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摘要 
研究了任意覆盖率下的无线传感器网络分布式节

点自动配置问题. 首先, 针对正六边形拓扑架构

下的网络覆盖, 给出了节点密集分布条件下的覆

盖率与相邻工作节点间距的解析关系, 从而得到

了理想条件下部分覆盖的最优节点配置. 考虑到

实际系统中有限的节点密度和节点的随机分布, 
进一步提出了一种可以在此条件下实现任意覆盖

率的部分覆盖协同优化算法(Optimized 
collaborative partial coverage, OCPC). 
OCPC通过节点间的动态协同唤醒最接近于理想

配置的工作节点并使其他节点睡眠以节省能量. 
以尽可能少的工作节点达到网络的覆盖和连通需

求并降低网络的能耗, 进而达到网络的感知任务

和能量消耗的有效折衷. 仿真表明, OCPC可以
有效地实现任意期望覆盖率下的网络配置并保持

网络连通, 同时, 与经典覆盖算法PEAS 
(Probing environment and adaptive 
sleeping)和OGDC (Optimal geographic 
density control)相比, 在网络的节能方面也具

有明显的优越性. 
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