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利用VMware构建虚拟网络平台 

冯陈伟 

（厦门理工学院，福建 厦门，361024） 

 

摘要：计算机网络实验通常需要专门的实验室，成本投入较大。随着虚拟仿真技术在计算机网络中的应用，可以利用虚拟

机软件构造虚拟网络平台。本文介绍了虚拟机软件VMware及其主要的网络工作模式，并详细论述了利用VMware实现

DHCP中继代理实验的两种方法。 
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1 引言 

传统的计算机网络实验都需要专门的实验室, 实验需配有相应的网络设备和辅助材料，这些都增加了成本，同时资源得不

到充分利用。VMware虚拟机软件使这些问题迎刃而解，作为“虚拟计算机”软件，可以在一台计算机上模拟出若干台能

独立运行而互不干扰的多个具有相同或不同操作系统的“计算机”。其特别之处在于每一台虚拟机都与真实的计算机类

似，拥有自己的CPU、内存、硬盘、光驱、网卡等硬件设备。在虚拟机上可以安装Windows、Linux等真实的操作系统和

各种应用程序，这些操作系统可以同时运行、方便切换，并且能够在一台计算机上构建虚拟网络，进行各种网络实验。 

 

2 VMware系统架构简介 

VMware允许操作系统和应用程序在一台虚拟机内部运行。虚拟机是独立运行主机操作系统的离散环境。在VMware中，可

以在一个窗口中加载一台虚拟机，它可以运行自己的操作系统和应用程序。可以在运行于桌面上的多台虚拟机之间切换，

通过一个网络共享虚拟机，挂起和恢复虚拟机以及退出虚拟机——这一切不会影响主机操作和任何操作系统或者其它正在

运行的应用程序。 

VMware虚拟机可以在一台电脑上模拟出若干台PC，每台PC 都可以单独运行操作系统而互不干扰，实现一台电脑“同

时”运行几个操作系统的目的，还可以将这几个操作系统连接成一个局域网。VMware是一款帮助程序开发人员和系统管

理员进行软件开发、测试以及配置的强大虚拟机软件。软件开发者借助它可以在同一台电脑上开发和测试适用于

Windows、Linux或者NetWare的复杂网络服务的应用程序[1]。
 

 

3 VMware的网络模式 

VMware软件中虚拟机之间以及虚拟机和主机之间是通过虚拟交换机来实现网络的连接。主机上安装VMware 后，系统提

供的交换设备分别是VMnet0，VMnet1，VMnet2，⋯⋯，VMnet8，其中系统默认的VMnet0，VMnet1，VMnet8虚拟交换机

提供了三种主要的工作模式，它们是Bridged(桥接模式)、Host-Only(主机模式)和NAT(网络地址转换模式)。 

3. 1 Bridged (桥接模式) 

桥接模式是最简单的网络模式，默认使用VMnet0来实现。在这种模式下，虚拟机的虚拟网卡和主机的物理网卡在VMnet0 

交换机上通过虚拟网桥进行桥接，也就是说，虚拟机的虚拟网卡和主机的物理网卡处于同等地位，此时的虚拟机就好像主

机所在网段上的另外一台机器一样。此模式下的网络连接如图1所示。 

 



 

 

图1 桥接模式网络连接图 

 

3. 2 Host-Only(主机模式) 

主机模式用来建立隔离的虚拟机环境，使用VMnet1来实现。在这种模式下, 虚拟机与主机通过虚拟私有网络进行连接，只

有同为Host-Only模式下的且在一个虚拟交换机的连接下才可以互相访问，外界无法访问，除非主机为虚拟机开通代理服

务。在Host-Only模式下，虚拟系统的TCP/IP配置信息(如IP地址、网关地址、DNS服务器等)，都是由VMnet1虚拟网络的

DHCP服务器来动态分配的。此模式下的网络连接如图2所示。 

 

 

 

图2 主机模式网络连接图 

 

3. 3 NAT(网络地址转换模式) 

网络地址转换模式就是让虚拟机借助NAT(网络地址转换)功能，通过主机所在的网络访问外网，使用VMnet8来实现。在这

种模式下，主机上的虚拟网卡就像连接到内网的网卡, 而主机的物理网卡就像连接到外网的网卡，所连接的这个内网是由

VMnet8虚拟网络提供的。NAT模式下的虚拟系统的TCP/IP配置信息是由VMnet8虚拟网络的DHCP服务器提供的。虚拟机

与外网络之间通过地址转换进行网络通信，虚拟机可以把主机作为NAT设备，通过主机代理上网，使用这种模式外网其他

机器不能访问虚拟机，但虚拟机可通过主机访问外网的其他机器。此模式下的网络连接如图3所示
[2]
。 

 



 

 

图3 网络地址转换模式网络连接图 

 

4 利用VMware完成DHCP中继代理实验 

4. 1 DHCP 中继代理 

伴随着局域网规模的逐步扩大，一个网络常常会被划分成多个不同的子网，以便根据不同子网的工作要求来实现个性化的

管理。规模较大的局域网一般会使用DHCP服务器来为计算机分配IP地址，但是在每个子网中分别创建DHCP服务器不但

操作麻烦，而且不利于局域网的高效管理。因此，启用Windows服务器系统内置的DHCP中继代理功能，就可以将原来的

DHCP服务器利用起来，分别为多个不同子网提供IP地址分配服务[3]。 

利用VMware就可以在单机上实现DHCP中继代理实验，以一台DHCP服务器同时为两个子网提供地址分配服务为例，详

细介绍如何利用虚拟机完成DHCP中继代理功能，协助不同子网中的计算机完成跨子网申请IP地址的任务，并用两种方法

分别实现，均采用Windows 2000 Server作为服务器系统。 

 

4. 2 主机充当DHCP中继代理的实现 

 

 

 

图4 主机充当DHCP中继代理的拓扑图 

 

主机充当DHCP中继代理的实现方式如图4所示。这种方式包括两个网段，分别由VMnet1和VMnet2实现，分别取名LAN1

和LAN2。至少需要设置三台虚拟机，分别为DHCP服务器、虚拟机PC1和虚拟机PC2。下面详细说明操作步骤。 

(1) 在VMware中添加VMnet2虚拟网卡，并停止主机上的VMware DHCP服务。 

(2) 在LAN1中有两台虚拟机，一台Windows 2000 Server虚拟机(名称为DHCP服务器)，将其配置为DHCP服务器，IP地

址：192.168.10.10/24，网关：192.168.10.2，为LAN1和LAN2的客户机分配IP地址；另一台为Windows 2000 

Professional虚拟机(虚拟机PC1)，作为LAN1中的客户机，将“TCP/IP属性”配置为“自动获得IP地址”。在LAN2中有

一台Windows 2000 Professional虚拟机(虚拟机PC2)，作为LAN2中的客户机，将“TCP/IP属性”配置为“自动获得IP地

址”。 

(3) 在LAN1的DHCP服务器上建立作用域，分别为LAN1和LAN2分配IP地址，地址池中IP地址范围分别为：192.168.10.1-

192.168.10.10和192.168.20.1-192.168.20.10。如图5所示。 



 

 

 

图5   DHCP服务器建立的两个作用域 

 

(4) 在主机中配置DHCP中继代理。首先将网卡VMware Network Adapter VMnet1和VMware Network Adapter VMnet2的 

IP地址分别设置为：192.168.10.1和192.168.20.1。通过Windows Server 2000“路由和远程访问”控制台，添加

“DHCP中继代理程序”，添加“网络接口”VMware Network Adapter VMnet2，添加DHCP服务器IP地址等，使其能够

在LAN2中的客户机与LAN1中的DHCP服务器之间“间接地”完成IP地址分配。如图6所示。 

 

   

 

图6 DHCP中继代理程序配置 

 

(5) LAN2中的虚拟机PC2获取由DHCP服务器分配的IP 地址。在该虚拟机上执行ipconfig /all后获取的IP地址为

192.168.20.2。说明DHCP中继代理正常工作。 

 

4.3 虚拟机机充当DHCP中继代理的实现 

 

 

 

图7 虚拟机充当DHCP中继代理的拓扑图 

 

虚拟机充当DHCP中继代理的实现方式如图7所示。这种方式与第一种不同的是， DHCP中继代理也是由虚拟机充当，主

机不一定是网络操作系统，应用更加灵活。下面详细说明操作步骤。 



(1) 在“DHCP中继代理”虚拟机中添加一块虚拟网卡，模式选择VMnet2，并停止主机上的VMware DHCP服务。 

(2) 在LAN1和LAN2这三台虚拟机的设置方法同4.2中步骤(2)。 

(3) 在LAN1的DHCP服务器上建立作用域方法同4.2中步骤(3)。 

(4) 在虚拟机“DHCP中继代理”中配置DHCP中继代理方法同4.2中步骤(4)，唯一区别是网卡的名称改为“本地连接”与

“本地连接2”。 

(5) LAN2中的虚拟机PC2获取由DHCP服务器分配的IP 地址。在该虚拟机上执行ipconfig /all后获取的IP地址为

192.168.20.2。说明DHCP中继代理正常工作[4]。 

 

4.4 注意事项 

(1) 第一种方法至少需要运行三个虚拟机，但是主机必须是网络操作系统。第二种方法至少需要运行四个虚拟机，主机操

作系统没有要求，但对主机性能要求较高。因此可以根据具体情况采用不同的方式来实现。 

(2) 实验中所运行的虚拟机，均由已经组建好的虚拟机克隆得来，同时尽量减少虚拟机的内存大小，并减少硬件配置，如

光驱、声卡等设备，使其运行更快。 

 

5 结语 

VMware虚拟机技术的出现，为计算机网络实验提供了一个新的平台，它能提高已有系统的利用率，增加原系统对各种操

作环境的适应性。通过建立的虚拟机来进行计算机网络实验，虚拟机组建网络与真实的网络具有一致的操作、命令、功能

和响应。利用虚拟机技术，规划、设计、搭建一个虚拟的网络平台，进行计算机网络应用开发、实验和测试，节省成本，

是开展计算机网络教学科研活动行之有效的方法。 
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