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模式识别中最为公众熟悉的是对指纹的识别。 

 派罗那制造了会看录像的机器人 

电脑已经能够帮助人们看录像了！近日，美国加州理工学院的科学家们训练电脑从录像中自动分析

果蝇的攻击和求偶行为，这开启了大规模的基因控制行为研究的新方法。 

 

1 基本工作 

 

电脑也会“看录像” 

 

这个程序可以让电脑自动检测半小时长度的关于果蝇间互动的录像，它可以近乎实时地自动描述一

组新培养的果蝇的行为模式，整个过程大约半小时，而人类做同样的工作需要超过100小时。 

 

这个项目由加州理工学院电子工程教授佩特罗·派罗那(Pietro Perona)，以及该学院的生物学教

授大卫·安德森(David Anderson)共同主持。 

 

安德森说：“每个人都想知道基因如何控制行为，但是如果你想要对复杂的社会行为，比如攻击和
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求偶的行为进行基因分析，你就需要精确的方法来测量或者统计这些行为。” 

 

以前，做到这件事的惟一方法是让学生们“一遍又一遍地看录像，每一次统计一种行为”。用这种

方法来统计果蝇的一大堆行为：突刺、扭打、追逐、绕圈、交尾，甚至于确定一只果蝇在遇到另一只果

蝇时身体和翅膀的动作，都需要让学生们反复看录像，每一次确定一对果蝇的动作。“如果用这种方式

确定基因变异对攻击行为的影响，我们需要分析大约2000对果蝇，如果没有一支‘研究生军团’，我们

根本不可能做这件事。” 

 

这时派罗那和电子工程学博士后海科·丹科特(Heiko Dankert)及时出现，运用机器视觉和其他新

工程成就来“训练”电脑“看”和“识别”攻击和求偶行为。结果是，一个自动系统可以在几分钟之内

统计录像中互动的果蝇的各类行为。 

 

派罗那说：“机器视觉的域运用已经有年头了。通过选择已经存在的机器视觉技术，我们可以做出

比以往曾经验证过的任何东西都有效的系统。” 

 

2 发展目标 

 

最终目标研究“人” 

 

这个小组先“喂”给电脑一些特定的果蝇动作的视频，比如“突刺”的动作，就是果蝇先缩短身

体，然后突然弹开身体，跳到离另一只果蝇几厘米远的地方。 

 

当电脑掌握了这些细节，研究者会比较同一段录像机器分析的结果和人工分析的结果，安德森说：

“我们要看电脑抓住了多少次，错过了多少次，通过查看电脑犯下的错误，我们可以更好地完善我们的

描述，从而创造一个更精确的体系”。最后，这种“千锤百炼”的自动程序比人工统计还要准确！ 

 

而派罗那表示，以前的实验录像中只有100到1000帧图像，而现在的实验录像中可以有10万帧图

像，以前的实验会犯很多计数上的错误，而我们的错误非常少，我们可以给出非常准确的统计数据。 

 

安德森说，下一步，他们将把这种自动行为统计方法扩展到老鼠实验中。比起果蝇，哺乳类的行为

更加模糊，更不容易用机器识别。为什么要费这个劲呢？因为科学家们不仅仅想了解基因对果蝇行为的

影响，他们最终要了解基因对人类行为的影响，那么就一定要研究小白鼠的行为。 

 

派罗那说：“我们的视觉系统可以告诉我们很多关于其他人在干什么的信息———谁在吃东西，谁

在打人，谁在脸红，谁泡到了女生或者勾到了男生，我们的领域‘计算机视觉’的最终目标是设计一个

机器，能够探测和理解人类的动机和行为。为了达到这个目的，我们需要从更简单的生命体开始。安德

森给我展示了果蝇的行为是多么丰富和有趣，所以我们开始合作。” 

 

安德森补充说：“现在我们可以从这些视频中‘挤’出很多信息，它有助于我们理解是什么控制着

果蝇的社会互动行为，它让我们现在可以研究以前根本不可能研究的东西。” 

 

3 相关技术 

 

模式识别是关键 

 

机器视觉就是将计算机视觉的方法运用到工业生产和其他实际操作中。计算机视觉主要集中在基于

电脑的图像处理，机器视觉往往还需要数字输入/输出设备和计算机网络，以控制其他的设备，比如说

机器手臂。机器视觉融合了电脑科技、光学、机械工程和工业自动化等领域。比较简单的机器视觉可以

做的事情包括快速检验生产出来的罐头、针管是否合格、迅速读取零件上的标码、寻找机器周围遗落的

螺钉等等。而在“果蝇”的例子中，机器视觉重点应该还是在计算机视觉的领域。 

 

机器视觉和两个概念息息相关，一个是“计算机视觉”，另一是“图像处理”，这三者之间有着密

切的联系，之间的界限非常模糊，经常被混为一谈。实际上，在“训练电脑研究果蝇”这个例子中，三

个领域的成果都有重要的应用，研究人员在接受采访的时候只说“机器视觉”仅是一种简化说法而已。 



 

图像处理指用计算机对图像进行分析和处理，以达到所需结果的技术。图像处理包括图像的压缩、

图像的增强和复原，以及图像的匹配、描述和识别这三个部分。北京理工大学模式识别副教授吴晓兵

说，要实现机器视觉，应当首先对图像进行增强、去噪声、方向滤波等方面的处理。我们在好莱坞电影

中，看到特工人员把一幅模糊的录像截图，迅速地转化成一幅清晰的人像照片。吴晓兵说，这就是对图

像的“锐化”，是图像处理的一种。当然，电影中对机器的这种能力有所夸大，锐化只能部分改善图片

质量，不可能达到这么好的效果。而图像处理最前沿的部分是“模式识别”。在一个定义中，模式识别

是通过以往的知识，或者通过从模式中提取的常数来对数据进行归类的技术。 

 

听起来很费解，但是其实“模式识别”在我们的生活中时时需要用到，有简单点的，比如一堆豆子

里找到坏掉的豆子，也有很难的，比如在参加酒会的人群里找到可以搭讪的对象。可以说，模式识别是

人类的一项基本智能，但是让机器学会这个本事可就费老劲了。吴晓兵说：“模式识别就是要告诉你

‘目标图像是什么’。” 

 

4 实际应用 

 

人脸识别很典型 

 

人脸识别是最典型的模式识别。吴晓兵说。首先要做的是在一个图像中找到人脸。人脸一般是椭圆

形的，机器容易辨认，然后在脸上找到眼、鼻、嘴等器官。这些器官和周围的其他东西的对比度是不一

样的，而且位置比较固定，所以容易找到。即使脸稍微模糊一点，或者角度略偏一点，机器也可以识

别。 

 

下一步是识别这张脸是谁的脸。机器可以通过矩阵运算来对比图片上的脸和目标库里的脸在像素上

的相似度，也可以通过选定的特征点进行比较。不过，现在人脸识别并未特别广泛地运用，除了像奥运

安检这样的特殊场合，这种技术不常使用。这是因为人脸比较复杂，不容易识别———在图片画面比较

杂乱的情况下经常有误认的情况，比如把树皮误认为人脸———其实这种现象在人类视觉里也经常出

现。至于像著名美剧《越狱》中表现的，通过卫星图像来确定一个人的脸，现在是根本不可能的。相比

起来，指纹识别是更简单的模式识别。人类觉得认出人脸比认出指纹容易，但电脑的看法正相反，所以

指纹识别的运用很广泛。 

 

那么，电脑能识别人的表情吗？吴晓兵说，对于一个特定的人来说这个技术实现很容易，前提是要

建立这个人各种表情的资料库，但是现在还无法做到用机器对任意一个人的表情进行识别。 

 

至于加州理工学院的机器视觉运用，吴晓兵表示这并不算难。电脑可以通过将一帧图像和上一帧图

像相比较来确定运动的趋势，这在受控的实验室背景下相当容易实现。北京理工大学曾经实验开发过一

段足球录像搜索系统，可以自动找到进球片段，运用的就是类似的技术。 

 

机器视觉的未来是什么？吴晓兵说，未来想要达到的是机器对图像的理解。比如机器人看到一段楼

梯，它能够理解其中的空间关系，并且决定是否上楼，当然，这其中已经包含人工智能的成分了。 
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