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神经网络技术检测玻璃钢缺陷精度高

　　科技日报讯 （记者董映璧）俄罗斯托木斯克理工大学开发出一种利用神经网

络技术检测半透明材料缺陷的新方法，测量精度超过所有其他方法。相关研究结果

发表在最近的《无损评估》上。

　　玻璃纤维是一种由多种成分组成的复合材料，由于其良好的抗拉强度，广泛用

于航空航天、汽车、能源和其他行业。无损检测是任何现代材料生产和运营不可或

缺的部分，包括检测材料的强度、可靠性和其他特性，以及检测材料中的结构缺

陷。

　　红外热成像是最常见的无损检测方法之一，在这一过程中，通常使用大功率光

学灯加热材料，并用热像仪监控表面温度。如果材料有缺陷，将比完整的样品加热

或冷却得更快或更慢。因此，这种方法可以在短时间内监测较大的表面而不会与材

料接触，较好地分析结果。但是玻璃纤维的半透明性，限制了这种无损检测方法的

使用。

　　托木斯克理工大学无损检测和安全工程学院研究人员阿列克谢·莫斯科夫琴科

表示，在不透明的物体中，光首先被材料的表面吸收并转化为热量，然后表面热量

扩散到材料深处。而在半透明材料中，一部分光穿过材料被整个厚度吸收，从而导

致材料内部受热不均匀代替了材料的表面受热现象。因此，建立在表面受热物理学

基础之上的各种方法就无效了。

　　研究人员开发的使用人工神经网络技术检测半透明材料缺陷的新方法，主要包

括检测时使用的算法软件，其有效性取决于用于神经网络学习的数据的数量和质

量，对于特定的材料和设备，可以对网络学习进行训练，使测量精度超过其他方

法。

　　目前，该软件正在实验室进一步研究，研究人员计划继续改进算法以提高其准

确性。
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