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摘要 
将一种新的流形距离作为相似性度量测度, 提出
了一种用于无监督分类与识别的人工免疫系统方

法. 通过基于流形距离的相似性度量, 有效利用

样本集固有的全局一致性信息, 充分挖掘无类属

样本的空间分布信息, 对样本进行类别划分. 新
方法将免疫响应过程建模为一个四元组 AIR=
(G,I,R,A) , 其中 G 为引发免疫响应的外界刺

激, 即抗原; I 为所有可能抗体的集合; R 为抗体

间相互作用的规则集合; A 为支配抗体反应、指

导抗体进化的动态算法. 针对无监督分类问题, 
将抗体编码为代表各类别的典型样本序号的排

列, 利用动态算法 A 搜索能代表各类别的典型

样本的最佳组合. 将新方法与标准的 K-均值算

法、基于流形距离的进化聚类算法以及 Maulik 
等人提出的基于遗传算法的聚类算法进行了性能

比较. 对 6 个人工数据集及手写体数字识别问

题的仿真实验结果显示, 新方法对样本空间分布
复杂的无监督分类问题和实际的模式识别问题具

有较高的准确率和较好的鲁棒性. 
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Abstract
In this study, a novel artificial immune 


