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成果摘要： 

"视觉计算理论与算法研究"的目标主要是研究计算机视觉，以使计算机具有通过二维图像感知三维环境信息的能力，包

括感知、描述、理解和识别。计算机视觉属信息科学领域，它的研究成果对探索人类的认知过程与智能的本质具有十分

重要的理论意义，也将为计算机与机器人开辟全新的应用前景。视觉计算理论与算法是模式识别国家重点实验室自

1987年成立以来的主要研究方向。10多年来，项目组依托于实验室良好的科研环境，对视觉计算理论与算法进行了系

统的研究，在计算理论框架、早期视觉处理、摄像机定标、三维结构重建、视频与医学图像理解等方向取得了一系列创

新成果。 1．新的计算理论框架，在计算理论层次上引进了视觉系统与视觉环境和模型知识的交互作用，有效地解除了

视觉信息约束中的非线性问题，大大降低了问题的计算复杂性，提高了计算机视觉系统的鲁棒性。从该计算理论出发，

在国际上较早地提出了主动视觉系统的摄像机线性定标。 2．新的计算理论框架，在计算理论层次上引进了局部信息与

整体信息的交互作用，有效地提高了视觉信息处理的抗噪声能力，从该计算理论出发，在国际上首次提出基于图象整体

几何信息的物体三维重建算法、运动参数估计算法、纹理图像分析与合成算法等； 3．以新的计算理论框架为指导，深

入研究了视觉计算中的一些基础性问题（如图像分割、特征分析与提取、相似性度量、摄像机标定等），提出了有重要

创新意义的观点与算法，纠正和澄清了学术界的一些错误或不准确的认识和观点； 4．以新的计算理论框架为指导，深

入研究了图像视频信息的检索、医学图像分析和动态序列图像语义理解等几个有重要应用价值的视觉计算问题，提出了

基于时空流的视频分析、医学图像分割、三维医学图像匹配以及物体运动行为理解与描述等一系列新的算法。与已有的

计算理论与算法比较，该项目在视觉计算理论上系统地考虑了各层次间的相互作用以及视觉系统与视觉环境的充分交

互，吸取了交叉学科的成果，既更接近近年来认知心理学的实验证据，也给出了系统的计算模型与方法。 
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