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山大学生徐曦烈在国际机器学习顶级会议发表论文
发布日期：2020年08月05日 10:53 点击次数：2399

［本站讯］近日，山东大学泰山学堂计算机取向2017级本科生徐曦烈与新加坡国立大学

Mohan Kankanhalli教授课题组合作，以共同第一作者在全球著名的机器学习会议ICML

2020（2020 International Conference on Machine Learning）发表了题为“Attacks

Which Do Not Kill Training Make Adversarial Learning Stronger”的研究论文。

ICML是由国际机器学习学会（IMLS）主办的人工智能和机器学习领域的国际顶级学术会

议，是中国计算机协会推荐A类会议（CCF-A）。近年来随着人工智能成为研究热点，ICML等

顶级人工智能大会广泛受到学界、业界重视，文章评选门槛逐年抬高，今年录用率仅为20%左

右，录选文章含金量大幅提升。

如今，深度神经网络应用已经非常广泛。近年来研究发现，深度学习模型容易受到对抗数

据的攻击。对抗数据是由深度神经网络的输入自然数据和人工噪声合成而得，它可以轻易迷惑

深度神经网络而不会被人类视觉系统识别错误。如上图所示，一张大熊猫图片在被加入噪声

后，会被神经网络分类错误，并被认为是一张长臂猿图片。由此可见对抗数据的危害很大，尤

其是对于无人驾驶、医疗诊断、金融分析这些安全性至关重要的领域。因此，提升神经网络的

对抗鲁棒性变得十分重要。对抗学习是提升网络鲁棒性的重要方式之一。传统的对抗学习是根

据极小极大公式，在内层通过最大化损失函数来寻找对抗数据，然后在外层学习对抗数据来最

小化损失函数。但当前传统对抗学习存在很多问题，比如通过对抗训练而得的神经网络尽管有

很大鲁棒性，但是以牺牲网络准确率为代价。
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在本论文中，作者指出传统对抗学习的问题出在极小极大公式，并提出了最小-最小公式，

改变了内层的最大化损失函数，在内层寻找友好的对抗数据来解决这个问题。如上图所示，黄

色和绿色的点是自然数据，红色和蓝色的点是对抗数据。第一行展示了传统对抗学习过程中在

寻找极其恶劣的对抗数据，致使红色的点跑到了黄色区域，蓝色的点跑到了绿色区域，这样会

导致自然数据和对抗数据严重的交叉混合问题。如第二行所示，作者通过寻找友好的对抗数据

（在搜索对抗数据时，如果发现当前对抗数据被错误分类，则提前停止搜索。这样产生的对抗

数据，称为友好的对抗数据），很好地缓解了上述交叉混合问题。

友好的对抗学习便是基于友好的对抗数据来进行学习，从而得到鲁棒的神经网络。友好的

对抗学习具有以下好处：一是缓解了交叉混合问题。二是很省时，因为作者在训练中会提早停

止搜索对抗数据，所以不需要更多的反向传递。三是能够实现更大的保护半径。四是如上表所

示，极大提升了模型的准确率，并保持了模型鲁棒性，甚至提升了模型的鲁棒性。

泰山学堂十年来积极探索基础学科拔尖人才培养模式，通过“一制三化”即导师制、小班

化、个性化、国际化培养，建立全面发展与个性发展相结合的因材施教的培养机制。以泰山学

堂计算机取向为例，目前与剑桥大学、新加坡国立大学、新加坡南洋理工大学、加州大学洛杉

矶分校、香港大学、华盛顿大学圣路易斯分校等国际一流院校建立了联合培养合作关系。该论

文作者就是在学校支持下参加了去年新加坡国立大学暑期学校项目，通过与Mohan

Kankanhalli教授课题组深入交流产生了该论文的想法。通过“请进来”，泰山学堂每年邀请海

外著名学者为学生开设讲座或课程讲授前沿知识，同时选派优秀学生“走出去”参加海外交流

学习，激发学生的专业兴趣，取得了良好成效。

文章链接：https://proceedings.icml.cc/static/paper_files/icml/2020/520-Paper.pdf

【供稿单位：本科生院 泰山学堂    作者：王蓓 徐曦烈    编辑：新闻网工作室    责任编辑：刘
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