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实时生成海量数字盲文，AI帮视障人士无障碍阅读

日期：2022-07-09 14:33

 盲文AI实时翻译算法是本软件的核心技术之一，可以实时生成海量盲文数字资源。其运行逻辑是首先将中文、英文等文字编码格式统一转换为Unicode格式，然后

选择盲文类型，再调用盲文AI实时翻译算法，就可以输出国家通用盲文、现行盲文、全拼盲文、双拼盲文。

  ——杨文珍 之江实验室类人感知研究中心研究专家

 

  “西湖十景位于浙江省杭州市西湖区境内……”近日，在浙江杭州举行的之江实验室专场开放活动上，视障志愿者陆林松通过现场展示的智能盲文阅读机，准确读

出了自己触摸到的盲文内容。

  他所体验的盲文阅读机，是由之江实验室科研团队联合多家机构共同研发的集视、触、听等多类型感知为一体的盲文数字化智能设备，与之一并展出的还有盲文

教学机及英语机，涵盖盲人学习、阅读、公共服务等三大核心应用场景。

  “这三款盲文机搭载了团队全球首创的密集点阵电磁驱动毫牛级精准触觉再现技术，以及国内领先的盲文数字资源AI实时生成技术、视听触同步感知技术。”之

江实验室类人感知研究中心研究专家杨文珍介绍道，团队盲文数字化科研工作始于2011年，经过4轮技术攻关和更新迭代，产品性能日益完善，已经在全国21个省份

地区试点推广。

  视障群体受困于数字鸿沟

  一套盲文读物相比同样内容的普通读物，价格可贵数倍乃至更多。记者现场看到，一本盲文版的小学语文教材，不但纸张宽大，厚度也堪比一本字典。

  “盲文图书制作工序复杂、出版周期很长、信息承载量少、且易磨损不耐用。”之江实验室类人感知研究中心工程专员陶文韬说，纸质盲文书依然是国内盲人学

习知识和获取信息的主要工具，盲文数字化设备普及率非常低。

  相关统计显示，我国视障人士人数达到1700多万，其中800多万为全盲，占世界失明人口的20%，每年会出现新盲人大约45万。由于多方面原因，我国视障群体

不会盲文的现象较为普遍，盲文师资同样短缺。

  2017年，财政部、中国残联等多部门联合启动“盲人数字阅读推广工程”，促成1000台盲文电脑和盲文电子显示器被配置到全国100所盲人教育机构，但仍难以

满足我国广大视障群体的巨大需求。

  “在知识爆炸且快速迭代的信息时代，盲文数字资源严重缺乏，视障群体的数字鸿沟问题越显突出。”杨文珍表示，目前将人工智能技术用于盲文信息无障碍产
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品的还很少。结合我国视障群体的国情，团队应用自研的柔性界面触觉计量测试技术、视触融合感知技术以及盲文AI实时翻译算法等，专门研制了三款功能各有侧重

的产品。

  杨文珍介绍，团队提出了一种视觉、听觉和触觉同步刺激的数字化盲文学习方法，能够提高视障人士的盲文学习效率，设计了一种多感知信息匹配AI算法，能够

输出文字、声音和盲文点位相同内容的信息，为视障人士无障碍学习盲文提供条件。

  智能系统提高翻译准确率

  “盲文AI实时翻译算法是本软件的核心技术之一，可以实时生成海量盲文数字资源。”杨文珍介绍说，其运行逻辑是首先将中文、英文等文字编码格式统一转换

为Unicode格式，然后选择盲文类型，再调用盲文AI实时翻译算法，就可以输出国家通用盲文、现行盲文、全拼盲文、双拼盲文。

  汉盲翻译是把汉字源文本自动转化为对应的盲文文本，目前存在多音字混淆、未登录词不能增加、不符合盲文分词连写规则等问题。记者了解到，该团队构建了

一个基于逆向最大匹配分词算法的汉盲翻译系统，能够较好地识别多音字，自主添加未登录词，得到较正确的分词连写结果，有效提高汉盲翻译的准确率。针对英盲

翻译，团队设计了盲文形符Unicode码到盲文ASCII码和盲文点序的转换算法。

  “该系统通过智能分词和翻译程序将文字输出为盲文点序，最后按照输入字符串的先后顺序，合并盲文点序，就实现了盲文数字化。”杨文珍说，团队还研发设

计了一套适合盲人摸读的自然人机交互程序，在盲文机上实现目录识别、书签存储和文本阅读等功能，构成完整的文件管理系统，便于盲人自主操作。

  将U盘连接设备，通过简易的按键操作，盲人即可快速上手使用……通过科研人员演示操作，记者注意到，智能盲文阅读机各项模块分工明确：视觉显示模块显示

普通文字和盲文，语音模块则播报普通文字，盲文显示装置呈现盲文点字。

  据介绍，该团队研发的这三款产品目前已应用于全民阅读工程、乡村文化礼堂、融合教育、图书馆、城市书屋等场合，得到中国盲人协会、中国盲文图书馆、北

京市盲人学校等单位或个人的良好反馈。

  “数字时代，除了文字信息，图像信息对于盲人来说也是很难理解和感知的。”杨文珍表示，团队接下来将研发数字图像触觉二维图形触觉智能感知设备，基于

人工智能技术快速准确地生成点阵式触觉图像，将图像信息以触觉获取方式传递给盲人，以期建立视障人士与数字空间的触觉通道，促进数字鸿沟问题的解决。
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