
工业装备智能控制与优化教育部重点实验室依托大连理工大学，于2019年1月15日由教育部获批建设。基本信息如

下：

实验室中文名称 工业装备智能控制与优化教育部重点实验室

实验室英文名称

Key   Laboratory of Intelligent Control and Optimization for 

Industrial Equipment   (Dalian University of Technology), 

Ministry of Education

所属领域 信息科学

学科分类 控制科学与工程

依托单位 大连理工大学

实验室概况 当前位置: 首页  >> 实验室介绍 >> 实验室概况

首页 实验室介绍 科学研究 仪器设备 师资队伍 科研成果 开放基金 学术交流 人才培养 English

实验室概况

实验室概况

学术委员会

现任领导

组织机构
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主管部门 教育部

实验室主任 孙希明

通讯地址 辽宁省大连市甘井子区凌工路2号创新园大厦

实验室依托大连理工大学控制科学与工程及相关信息技术学科，积极发挥跨学科平台优势，立足东北，面向全国，以

创新为驱动力，提高我国工业装备先进与智能控制的理论与技术研究水平、知识创新能力和高层次人才培养能力，力争建

设成为信息领域国内领先、国际知名的人才培养、科学研究和成果转化的重要应用研究基地。

一、主要研究方向

研究方向1：复杂系统先进控制与优化

（1） 混杂系统与时滞系统控制；

（2） 群体智能系统分散控制；

（3） 网络化控制；

（4） 复杂工业系统智能优化。

研究方向2：工业装备智能控制技术

（1）工业装备的智能检测与控制技术；

（2）工业控制嵌入式软件及系统；

（3）航空发动机综合控制技术。

研究方向3：工业系统优化与决策

（1）工业互联网信息处理与决策；

（2）工业过程与场景的感知、建模与信息融合；

（3）工业能源系统预测与优化技术

二、主要研究内容

基于以上研究方向，主要研究内容如下。
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（1）工业能源系统预测与优化

面向工业生产制造企业或扩展至工业园区的能源系统，针对其中所含多种类型能源介质，如电力、热力、燃气、新能

源等，目前存在的管控相对独立，运行综合能效低、成本高、对环境影响大等亟待解决的问题。采用物联网、数据驱动、

人工智能等技术的深度融合，应对工业园区多种能源介质的时间/空间尺度多、源荷供需不确定性高、多能流协同优化难

等核心科学问题的挑战，研究多种能源流的统一建模方法，面向“能源-生产”双向互动的、“能源-信息”安全的、机理-数

据协同驱动的工业能源系统预测与优化新方法，解决大型工业企业或工业园区多能流智能管控的理论与技术难题。

（2）航空发动机综合控制技术及应用

航空发动机是十分复杂的气动热力学系统，表现出多模态、时滞、不确定性、不连续动态等特点。以航空发动机为应

用背景，计划开展具有时滞、未知不确定性、不连续非线性动态及异步切换的复杂切换系统鲁棒控制与优化理论研究。在

此基础上，开展基于复杂切换系统控制理论的航空发动机控制与优化应用研究。并以中国航发沈阳发动机研究所提供的高

性能航空发动机为对象进行上述研究的验证工作。

（3）工业互联网系统理论与技术

针对现有智能工厂工业互联网系统结构复杂，多网络融合和多生产环节描述等核心挑战，开展“智能工厂工业互联网

系统理论与技术”的一系列基础前沿问题研究，重点研究面向互联网与智能工厂控制网络与现场总线组成的工业互联网复

杂系统中的异构网络集成策略和网络资源动态配置方法，面向工业互联网系统的混杂系统建模方法和质量指标评价体系，

以及工业互联网系统传输性能优化技术，以提升智能工厂工业互联网系统的稳定性。

（4）工业制造过程智能化

开展面向工业制造过程智能化的基础理论创新与关键技术研发工作。该方向针对大型流程工业和离散制造业对产品研

发、制造过程、服务等环节智能化的迫切需求，研究基于设计数据、制造数据、经营数据等多元异构工业大数据集的生产

制造过程态势感知、系统建模与调度决策等关键技术，开发机理-数据-知识模型协同驱动的、构件化的大型制造企业数

据分析与决策应用系统软件，并在国内典型的大型工业企业实现示范应用及推广。

（5）智能机器人环境感知、建模与控制
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围绕智能机器人在工业环境中的人机协同、合作决策与长期可靠运行的需求，特别是针对强动态干扰、非结构化环境

下移动作业机器人的复杂三维环境感知、建模、自主行为规划及人机合作等方向的挑战，重点开展大范围强干扰环境中基

于多源感知数据融合的人机自然交互与合作决策、动态地图构建与维护、任务调度与路径规划、自主工作场景理解等理论

和方法的研究，以提升用于大型工业装备制造及装配的移动作业机器人对多样化生产场景的自主环境感知和适应能力。此

外还要通过机器人与人的协作来提升工作效率与质量，这其中着重要研究人机协作中协作行为的多模态融合分析及交互意

图理解，以及基于强化学习的协作机器人柔顺控制及轨迹规划，从而确保工业环境中人机协同的高效实现。

地址：中国·辽宁省大连市甘井子区凌工路2号邮政编码：116024 联系邮箱：hujingtumu@dlut.edu.cn

版权所有：工业装备智能控制与优化教育部重点实验室
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