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清华获国际首届深度元学习挑战赛冠军，准确率超第二名13%

 

随着机器学习解决实际问题的日益复杂化，元学习近期受到越来越多的关注，已成为人工智能领域

最热门的研究方向之一。

近日，在国际人工智能顶级会议AAAI 2021上，清华大学计算机系朱文武教授团队取得AAAI 2021国

际深度元学习挑战赛（MetaDL Challenge）冠军。该团队在最终阶段的隐藏测试数据集上取得了40.4%的

准确率，以高于第二名13%性能的领先强势摘得桂冠。

参与该项目的清华大学计算机系助理教授王鑫对澎湃新闻（www.thepaper.cn）记者介绍，元学习是

自动机器学习的一个分支，旨在利用算法在旧任务上的表现（即元数据）来学习到某种经验，以使得模

型在新任务上学得更快、更好。

“元学习模仿了人类学习的过程，利用过往任务上得到的相关经验，来更快地适应和学习新任务。

元学习被广泛应用于少样本监督学习、强化学习、冷启动推荐等跨任务迁移的应用场景，以应对真实场

景中目标任务环境动态变化、训练数据不足所带来的挑战。”

目前，谷歌、微软、亚马逊等国际巨头已将元学习算法应用到自己的产业链之中，国内许多知名公

司，如腾讯、百度、字节跳动等，也不断完善自己的元学习算法和系统。

此次MetaDL挑战赛为元学习领域举办的首届比赛，由第四范式和微软联合举办，并登陆人工智能领

域顶级会议AAAI 2021。本次赛事有近一百支队伍参赛，内容为图像分类领域中的小样本学习问题。

小样本学习是目前机器学习国际前沿正在解决的问题之一，是元学习的一个重要应用场景，而基于

小样本的深度元学习将更加复杂，面临巨大挑战。与以往的小样本学习不同，本次比赛同时考察元学习

算法本身的泛化性和自适应性，对算法在各个场景下的有效性进行测试。

朱文武教授团队介绍，本次比赛主要有三个方面的挑战。

首先，如何使模型具有快速适应小样本新任务的能力？在这次比赛中，参赛者提交的模型拥有两次

训练过程：元训练过程以及测试训练过程。在元训练过程中，模型必须提炼出该数据集的元知识以及最

佳的学习方法，来确保模型在测试训练过程中能快速学习并防止过拟合。

第二是时间以及空间约束。本次比赛拥有对时间以及空间的约束条件。总时长不超过2小时，总GPU

资源占用不得超过4张英伟达的8G M60 GPU。这要求参赛者提供的模型必须高效、轻量地提取元知识和学

习方法。

其次是适配未知数据集的挑战。相别于传统小样本学习，本次比赛还考察了模型对于不同类型数据

集的适应效果。由于事先并不知道测试阶段的隐藏元训练数据，挑战者提交的模型必须拥有足够的泛化

能力，来应对在未知类型的数据集中提炼元知识的能力。这一点又被称为元-元学习。是对元学习的补充

与提升。

为了应对以上三个问题，朱文武教授团队提出了自适应深度元学习系统Meta-Delta来现轻量级、高

效、高泛化性的元学习模型Meta-Learner

Meta-Delta系统采用基于测量的方法来作为元学习模型的内核。这种方法将数据集映射到了一个元

知识空间，并以空间中测试样本点和训练样本点的距离远近，来快速进行小样本分类。

这样的做法将元知识的提取转化为空间变换问题，是最近研究中效果最好的元学习算法之一，可以

解决快速适应小样本新任务的挑战。

基于此内核，团队构造了资源控制模块，来精准管控与分配模型学习时的时间空间消耗，采用多进

程与多线程相结合的方式，在不超时的前提下进行尽可能充分的元知识提取。最后，系统采用不同的预
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训练模型+多模型整合的方式，使得整个系统在面对未知的数据集时，仍然能够有效地提取出最佳元知

识，从而使其具有更强的泛化能力。

团队成员包括计算机系在读硕士生关超宇、卫志坤、陈禹东，由关超宇担任队长，朱文武教授与王

鑫助理教授担任指导教师。
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