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模拟大脑进行自然计算的硬件平台问世

未来计算机或能像人脑一样解决复杂问题

　　日前，一个由美日科学家组成的研究小组开发出一种能够模拟大脑进行自然计算的硬件平台，被认为能在

人造大脑以及自然或认知计算研究中发挥重要作用，可看作是人工智能走进现实的第一步，相关论文发表在最

新一期《纳米技术》杂志上。

　　自然计算是一种全新的计算形式，具有自适应、自组织、自学习的能力，能够解决传统计算方法难于解决

的各种复杂问题。就像人脑一样，它基于一个具备自发行为的复杂系统，能从环境中学习，将与众多单元交互

的结果通过宏观行为呈现出来。而由于整体架构和体系的不同，通过传统方式制造出来的计算机完全无法用于

复杂系统和自然计算。

　　由美国加州大学洛杉矶分校和日本国家材料科学研究所科学家开发出的这种装置名为原子开关网络，由许

多纳米尺度的忆阻器组成，每个忆阻器就是一个原子开关。这些开关能够根据此前存储的内容调整电阻，产生

与之相适应的电流或电压。这种设计能够使该装置产生自发行为，可不断根据环境参数进行自我调整。这一特

征对于复杂系统来说是必不可少的，因为它能够进行学习，与环境交互，并解决所面临的问题，而内存中的数

据则始终处于不断的变化和调整中。

　　负责此项研究的加州大学洛杉矶分校化学教授詹姆斯·吉姆楚斯基说，尽管在自然界和人类社会中复杂现

象和自组织普遍存在，但传统计算机从未对其进行过准确地预测和建模。他们开发出的这种设备能够在一个芯

片上快速产生自组织，是一种全新的计算方式。

　　尽管一些自然计算设备都采用了天然材料，但此次研究中的原子开关网络仍然完全由无机材料制成。其潜

在应用领域包括对金融市场运行状况的模拟，对易错数据和噪声数据中有效信息的识别，多变环境中的自主导

航等。研究人员希望，这种新技术能够为储备池计算和其他基于复杂系统的自然计算提供一个硬件平台。

　　吉姆楚斯基说：“未来我们计划研制一种传统计算设备与这种类脑设备的混合系统，并开发出一种新型的

基于分布式存储和人工神经网络的程序。这将是人工智能走进现实的第一步，总有一天我们的电脑将会像我们

一样聪明。”
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