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水是纳米机器理想的润滑剂

对纳米机器的设计和优化而言十分重要

  文章来源：科技日报 王小龙 发布时间：2013-09-06 【字号： 小  中  大 】 

  据物理学家组织网近日报道，荷兰阿姆斯特丹大学的研究人员发现，在纳米机器周围添加一滴“润滑剂”会使

其运动更为顺畅和快速。让人惊讶的是，这种神奇的“润滑剂”不是什么复杂的东西，而是人们最常见、最熟悉的

一种物质——水。相关论文发表在9月1日出版的《自然·化学》杂志上。 

  阿姆斯特丹大学博士马斯希斯·潘玛和他的同事设计了两个只有一个分子大小的纳米机器，以此来研究由光驱

动的分子轮和分子马达。每个纳米机器都由数十个原子组成，被放置在一种有机溶剂（乙腈）当中。他们使用了先

进的核自旋共振和超快激光器来对这两个纳米机器进行研究。实验中，研究人员发现，如果在溶剂中加入一定比例

的水，纳米机器会运动得更快。 

  潘玛认为，这种润滑效应可能与纳米机器运动部件之间的氢键相关。在纳米机器运动时氢键会暂时被打破。但

这并非容易的事情，通常情况下，被解开而发生破碎的氢键会再次快速“抓住”对方，之后纳米机器就会减速。而

有水存在的情况下，分开的氢键会与水分子作用形成新的氢键，而不是快速“抓住”对方。其结果是，纳米机器运

动部件之间的氢键保持打破状态的时间更长，这样一来，纳米机器内部的摩擦减少，速度增加。由于水分子尺寸较

小，能动性高，容易形成氢键。因此，水很可能是纳米机器润滑剂的理想候选。 

  研究人员称，该发现其实始于一次偶然。当实验刚刚开始时，他们注意到分子马达的转速会因所使用的溶剂瓶

的不同而有轻微的区别。而后才发现这与溶剂中不小心混入的水相关。如果多次打开一瓶溶剂，空气中少量的水分

就会逐渐溶解在溶剂里面。有几个溶剂瓶就是因为这个原因，才比其他的含水量稍高一些，速度的差异也正是由此

产生的。察觉到这一点后，他们开始向溶剂中增加更多的水以获取更快的转速。经过反复验证，3%含量的水被证明

最为适宜，能使纳米机器提速两倍以上。除了水，研究人员还尝试添加了其他物质，但润滑效果都远不如水。 

  潘玛表示，该发现对纳米机器的设计和优化而言十分重要，具有广泛的应用价值。 


