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成果摘要： 

项目研究的背景及用途：视觉检测技术是精密测试技术领域内最具有发展潜力的新技术，它综合运用了电子学、光电探

测、图像处理和计算机技术，将机器视觉引入到工业检测中，实现对物体(产品或零件)三维尺寸或位置的快速测量，具

有非接触、速度快、柔性好等突出优点，在现代制造业中有着重要的应用前景。检测技术是制造业的基础，随着制造水

平的快速发展，制造领域不断扩大，产品质量不断提高。相应地，对检测技术提出了新的需要，传统意义上的很多检测

方法已经不能适应现代制造业的要求。在汽车工业中，为全面控制车身的制造质量，需要在制造现场对制造过程中的产

品(或零件)实行检测，这是一类典型的在线测量问题，在现代制造业中具有广泛代表性，也是传统测量方法难以解决

的。视觉检测技术为解决在线测量问题提供了一个理想的手段，美国国家标准局八十年代在调查的基础上曾作过预测：

今后工业检测工作的80%将由视觉检测技术完成。经过十多年的发展，视觉检测技术在国内外都获得了长足的进步，应

用领域已涵盖汽车、钢铁、微电子器件等几乎所有的现代制造业领域。以视觉检测技术在汽车工业上的应用为例，美国

Michigan大学研制的汽车车身尺寸视觉检测系统已在美国通用、福特等主要汽车厂得到应用，产生了良好的社会经济效

益。国内，天津大学率先系统地开展了视觉检测技术的研究，先后在国家“七五”攻关、“863”、“九五”攻关等项目

资助下，完成了关于视觉检测技术的理论模型、实验验证、实用系统建立、改进完善等关键研究步骤，取得了突出的成

绩，主要研究成果已达到国外同类技术水平，且成本低廉、特色鲜明。和南京依维柯汽车有限公司合作研制的“依维柯

车身三维尺寸视觉检测系统”是国内第一套在现场使用、大型完整的视觉检测系统，该系统于99年3月在现场投入使用

(没有实现在线)。自系统运行以来，因自动化程度高、速度快、精度高、使用成本低等突出优点，该系统受到汽车厂的

热烈欢迎，据厂家统计，系统使用效率比传统坐标测量机提高近百倍，单台车身测量成本由千元降至十元以下，目前已

作为标准的车身总成检测装备取代了坐标测量机。以南京依维柯汽车有限公司视觉成功应用为基础，天津大学在国家

“九五”攻关的资助下，和天津微型汽车厂全力合作，为夏利轿车15万辆生产线研制在线车身尺寸视觉检测系统。系统

设计目标是完全应用在制造现场的生产线上，按生产节拍，实时对每一个车身实现100%的检测，以全面反映车身总成

的制造质量。夏利轿车车身视觉检测系统是一个技术更先进，功能更强大的视觉系统，完全克服了制造现场环境中各种

干扰(环境光干扰、电气干扰等)对检测的影响，测量速度快，可以和生产线节拍匹配。目前有关技术难点已经解决，系

统正在安装调试。 
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