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据国外媒体报道，美国杜克大学的科学家日前称，他们最近成功地设计出一款微型机器人，这款机

器的尺寸只有数微米大小，可以在比针尖还小的舞台上随着音乐翩翩起舞。 

 

微型机器人可在针尖上跳舞 

 

经过杜克大学计算机专家的多年连续攻关，没有明显控制系统的微型机器人现在向人们展示其自我

行动的高超技艺。杜克大学计算机与生物化学教授布鲁斯-唐纳德说，组装并控制这样一个个微型机器

人简直太神奇了。每个微型机器人都做成压舌板的模样，但尺寸只有数微米。它们要比先前设计的微型

机器人小近百倍，重量则更轻。这种机器人此前被称为微电动系统机器人，它们可以进行诸如在芯片实

验室内部走动等任务。根据该研究小组制作的视频，两个微型机器人可以随着施特劳斯的华尔兹音乐翩

翩起舞，而它们的舞台不过才1毫米大。在另一个片段中，只要这种微型机器人扫帚般的胳膊接触到物

体表面，它们就会以十分精巧的方式旋转，就像垃圾清扫车清扫垃圾一样。 

 

新的研究摘要描述了这个小组最新的成果：五个微型机器人在同一控制系统下集体行动。唐纳德研

究小组在将要发表一份报告中写道，他们的工作首次实现了对一组多个微型机器人的无绳控制。至于科

学家是如何实现这项“微型集成”的，即将出版的最新一期《微电动系统》杂志将公布其详细的细节。

这种微型机器人之所以可以那么小，是因为它们不用连接到外部控制系统上。采用微芯片技术制造的这

种机器人，由于工作部分的电压不同，它们“每个人”对相同的“全球控制信号”反应不一。唐纳德

说，全球控制就好比细胞里的蛋白质对化学信号的反应。唐纳德还曾经使用计算机算法研究生物体的生

化反应过程。在新的研究报告里，唐纳德的小组向人们展示了这样一幕，由于尺寸和柔韧性各有不同，

五个微型机器人可以根据预先编排好的方式前进、转身、围拢。 

 

自1992年开始，唐纳德已经参与研究了多款微型机器人。他先是在科内尔大学，然后是在斯坦福大

学和达特茅斯大学工作，最后则来到杜克大学。最早的微型机器人是仿照微生物纤毛，这种机器人能够

进行“诸如在微型芯片上移动”等动作。唐纳德说，他们曾经在1平方英寸的面积上安放过1.5万个硅纤

毛。在此前出版的一期《微电动系统》杂志上，唐纳德等人讲述了当时那款微型机器人的情况：大约60

微米宽，250微米长，10微米高，动力来自于工作对象的带电表面。通过一种“抓搔”型的动力驱动
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器，这种微型机器人可以像尺蠖那样在物体表面上移动，它们一步只有10至20亿分之一米，但一称钟可

以走2万步。 

 

在医学领域应用前景广阔 

 

美国科学家雷-库兹威尔表示，微型机器人将会首先应用在医学领域，而传统的人工智能的观念将

会被彻底颠覆。雷-库兹威尔认为，目前的技术水平已经达到了生产微型机器人的阶段，美国科学家和

欧洲科学家已经成功的研制出用于人类血管治疗的微型机器人，在不久的将来就会制造出可以在毛细血

管里运动的机器人。而这种可以在毛细血管中运动的微型机器人的出现将彻底改变传统观念对人工智能

的理解。因为这种通过毛细血管运动的机器人，可以通过毛细血管，进入人类大脑，机器人可以通过控

制人类脑细胞这样更高级的操作，达到一种全新的“人工智能”概念。 

 

科学家曾经认为人工智能机器人的瓶颈在于微型电脑芯片的运算速度无法适应机器人的体积，但是

这种可以在毛细血管中运动的机器人则成功的应用了最新的电脑芯片，通过与人脑配合来处理高难度运

算，解决体积和运算速度矛盾的问题。特别是在与人脑进行“智能配合”后，未来的人工智能的概念就

是--机器人智能与人类大脑相互融合，人机合一。目前科学家通过已有的5种扫描技术，使得人类第一

次能看到大脑生成思想的过程和智能化结构。科学家通过收集到的大脑数据建立起有关人类大脑的详细

数学模型，用于机器人智能与人类大脑的融合。 

 

另外，目前最新的超级计算机每秒钟超过亿次的计算速度，足以在将来的时候扫描大脑的所有区

域，甚至可以超越人类脑细胞的运算极限。最终这些人工智能机器人使用的智能终端将比人类更聪明，

能将生物和非生物智能的优势结合起来。虽然很多科学家担心这是机器智能的外来入侵，是对人类文明

的一种威胁。但是，机器人毕竟是人类制造出来的。目前，美国科学家正在尝试把微型机器人放进血

管。纳米机器人就象人类白血球一样，能针对特定的病原体无线下载软件，在几秒钟的时间里就能破坏

病原体，而人体的白血球要花几个小时的时间才能破坏病原体。科学家相信，将来使用同样原理的微型

人工智能型机器人可以通过毛细血管进入大脑，控制和影响人类大脑。它们将增强人类的认知功能，真

正地扩展人类的大脑。 
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