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 工程实施  

空调水系统施工存在问题及解决方法

文／张 岚

 

摘要：通过中央空调工程安装中出现问题的分析，可以更好掌握这些问题产生的原因、影响的情况、造成的

危害以及防止的措施。这样，在今后的空调水系统安装过程中就可以避免这些问题的发生，顺利完成安装工程，

达到理想的空调效果。 

关键词：空调水系统  施工过程  存在问题  解决方法 

目前，中央空调工程已被广泛应用到各种功能的建筑之中。最普及的是采用风机盘管加新风系统及冷热换用

的双管水系统，此系统简单方便，冬季供送50～60℃的热水以供暖，夏季供送7℃的冷冻水以供冷。但在施工安

装过程中，如果没有按照设计施工图或国家规范标准施工或施工不当，就会产生许多质量问题。这样，在冬夏两

季系统运行中，不但达不到应有的使用效果，甚至还会严重影响营业部门的经济效益。通过多年的专业知识和安

装经验的积累，现对空调工程水系统在施工安装过程中存在的问题及解决方法阐述如下： 

1管内污物堵塞 

在施工过程中，由于施工人员预先未对管内进行认真清理，管内存有砂土；对预留和未装完的空管头未作临

时管堵；焊接时管内遗留的焊渣未清除等。这些污物主要沉积在系统支干管的末端和风机盘管进水管上过滤器的

滤网处，在拆修时放出的水为黑色带砂、铁锈、焊渣和麻丝的污水。 

凡被堵塞的机组和管道，作为热媒的水便会停止流动，失去其热媒的作用，从而严重影响设备的使用效果。

若要检修较为困难，既费工费时又会损坏吊顶，污染装饰，迫使用户停业甚至效益受损。 

因此，为防止管内污物堵塞，施工人员在安装前必须对管内进行清理；对空管头随时加设临时管堵或管帽，

谨防污物掉入管内；管道安装完毕必须用清水冲洗管内。此外，在系统的总管上必须设置过滤器及排污阀，以便

进行定期排污和清洗。 

2管内存气 

在施工过程中，产生管内存气的现象有：配管时为绕过障碍物形成上下方向∏形弯，使顶部存气；水平供回

水干管反坡或配管不直，使空气不能顺坡、顺流排至立管顶部的排气装置中；卧式吊装风机盘管机组高于水平供

回水干管，连接的支管中存气；系统中漏装排气阀或虽有排气装置，但所设位置欠妥等。 

在空调工程水系统中，冷热量的传送完全是依靠输送冷热水来实现的。管内如果存气，则会减少过流面积，

重则形成气塞，阻碍正常循环。支管产生气塞，则一组盘管失效。水平干管产生气塞，则会导致多组盘管失效。 

为防止管内存气采取的措施有：凡系统的顶部、干管的顶部、尤其是同程式立管的顶端，上下方向∏形弯的

最高点以及系统的末端，即凡是会存气而不易排出的地方，均需设排气装置如：自动排气阀、集气罐、排气管和

手动放气阀等；排气装置的安置位置应正确，即设在可能存气段的最高点；设计和施工中正确排坡的目的，在于

尽量使风机盘管中的空气能顺着支管坡度向上排至水平干管中，再顺向排至立管，直至其顶端的排气装置中排出

系统。为此，水平干管安装位置应高于风机盘管。此时，水平干管常常会受到建筑结构大梁的限制，应在设计图

中用注明预埋钢套管的方法来实现，施工中必须按规定的标高、位置事先做好此项预埋或预留工作。 

采取以上措施后，便于向系统内充水排气，从而确保冷热媒——水的畅通循环。 

3冷桥的产生 

把冷媒水管道按照普通水管一样敷设，致使管壁直接与金属支架和建筑物等相接触。这样就会产生冷桥。冷

桥即意味着冷量和能量的损失，所以，杜绝冷桥是一项节能的措施。此外，更严重的是产生冷桥的地方，必然会

有凝露，从 而 锈 蚀 管 道 与 支架，污染内装修，霉烂木结构，影响室内环境美观，因而是不能允许

的。                

为了防止冷桥的产生，对冷冻管道的支吊架必须按有关国标图采用木垫式管支架；木垫应选用硬质木材，施

工前应严格进行全面防腐处理；木垫的厚度应与管道的保温厚度相对应，不得小于保温厚度；木垫式管支架有用
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于沿墙敷管（包括横向与竖向）的木垫式管墙架（见图1）；有吊在楼板下的木垫式管吊架（见图2）；还有单

管，双管和多管之分，施工中应正确使用。  

 
4管壁的结露 

在冷水管和凝结水管的外表面未做保温层和保温不当的情况下，由于其与空气直接接触，且表明温度低于周

围空气的露点温度，所以必然会产生结露现象； 

将水管与支吊架保温在一起，使水管与支吊架直接接触形成冷桥而导致支吊架温度较低，支吊架附近水蒸气

达到饱和状态而结露滴水（见图3）。 

 
结露现象的产生会造成能量的消耗，装饰表面的损坏。因此，为防止结露，首先，应选用性能好（吸湿性

小，导热系数低）、结构合理、可靠的保温材料。其次，保温时应做到粘结密实，使冷水表面与周围湿空气隔

绝。 

除此之外，阀门滴水的现象也较为普遍。为了调节方便，阀门的调节手柄不能保温，这就导致空调系统运行

时阀门的调节手柄以低温状态暴露在外，水蒸气在手柄部位达到饱和状态而结露滴水。这个问题几乎在所有工程

中都存在，一直没有很好的解决方法。空调系统不时需要调节、维修、清洗，不可能一次对空调系统全部调节到

位然后将管道阀门全部保温。目前较简易的处理方法是用一些绝热材料包扎手柄，避免手柄直接暴露在空气中，

尽量减少手柄处的结露现象。 

5设备的溢水 

风机盘管在运行过程会产生凝结水，正常情况下凝结水汇入凝水盘经凝结水管排出，如果风机盘管的凝水盘

安装倾斜或凝水盘口堵塞，都会影响风机盘管运行时凝结水的正常排放而产生外溢现象。因此，正确安装风机盘

管、注意凝结水管的坡度方向和及时清洁盘口，保持凝水排放畅通，就能避免溢水。 

当吊顶空调机正常工作时，凝结水虽然能经凝结水管正常排出，但是由于设备内部处于负压状态，许多凝结

水受负压作用积留在设备内部，设备一旦停机，设备内部压力与外界压力平衡，设备内积留凝结水大量排出，使

得凝结水管排水能力不足而导致凝结水溢出凝水盘。这种情况一般发生在气温较高、空气湿度较大的天气情况

下，此时可以加大凝结水管的管径以增强排水能力或加大凝水盘深度或存水弯的深度以增强蓄水能力（见图

4）。 

 
6管内结垢 

系统中采用了未经软化处理的自来水（硬水）作循环介质，经过几个冬夏运行，即会形成严重程度不等的水

垢。另外，开式水循环系统中溶解氧对管壁会产生腐蚀作用。 

管内产生水垢和铁锈（包括热媒水系统和冷却水循环系统），使管内水流断面积减小，水流阻力增大，循环

流量也随之减小，从而影响空调的使用效果。其次，附着在管道内壁上的水垢脱落后，还会造成系统管路的堵

塞。另外，在风机盘管机组和变风量空调器的表冷器内产生的水垢，会显著增大热阻，严重影响冷、热交换，大

大减弱空调设备的作用效果，甚至还会影响设备的使用寿命。 

因此，为了防止水垢的产生，从设计到施工和运行使用，各方面都应重视所用热媒水的水质，做好防垢措

施。如果条件允许的话，可采用软水作热媒水且热媒水的温度宜控制在60℃以下。在无软水水源的条件下，应对
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系统定期进行水质处理，其最简单的方法是：在水质处理前，进行必要的清洗，将系统内的粘泥、污垢、铁锈等

清除干净，为水处理作准备。然后，在冷却塔和膨胀水箱内加药（密式膨胀水箱须配加药装置），固体药剂必须

溶解后加入。这样，通过系统的不断循环，将管内的粘泥、污垢、铁锈排出系统，从而达到改善水质的目的。 
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