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摘要  研究了人工肝生物反应器的结构特点，并在对反应器内部液体流动与气液传质规律进行分析的基础上，结
合反应器的实际需要，建立了基于一维轴向扩散模型的人工肝专用生物反应器溶解氧浓度动态分布的数学机理模

型. 利用有限差分方法对模型离散化求解，得到了流动速度、氧传质系数及细胞耗氧速率对反应器内部溶解氧浓

度分布的影响规律. 通过对模型数值解的分析得到了特定条件下反应器内的优化参数为液体流速0.55 mm/s，传

质系数0.31 s-1，扩散系数0.02 mm2/s. 最后，通过仿真数据与实测实验的对比验证了该模型的正确性，其平

均误差在±5%以内. 本模型的建立在理论上验证了该专用生物反应器可以提供稳定且均匀的溶解氧浓度分布，同

时也为下一代新型反应器的优化设计提供了参考数据和理论依据.  
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