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成果摘要： 

复杂系统智能自适应逆控制技术研究与应用是一种基于PC控制的智能控制技术，它可用于具有非线性、高噪声干扰、

动态变结构以及不确定性的一般复杂控制系统中。它将复杂系统分解成不同的子系统，各子系统含有大量的高度的非线

性、高噪声干扰、动态变结构、以及不确定性的复杂单元。在整个控制系统的组织级，按照基于神经网络和模糊机理的

专家系统，组成对整个控制系统的优化调度和递阶控制；在控制级，将逆系统方法、传统控制理论、智能控制技术尤其

是神经网络技术、模糊逻辑(控制)技术、专家系统技术等综合起来，形成了复杂单元的自适应建模(包括逆模型)、自适

应逆控制等，实现了控制级单元的快速、精确、智能自适应控制。使整个复杂系统具有控制动态性能良好、智能化水平

高、精度高的特点，实现了复杂系统的控制要求。该技术已经应用于某复杂系统中，实现了：1)计量泵复合动态同步控

制；2)垂环、调节辊模糊专家自适应逆控制；3)调温、调湿神经网络自适应逆控制等。使计量泵同步精度由0.5％达到

0.05％，其他控制环节稳态误差由1％降低到0.1％以下。经济社会效益分析：1998年底，将该技术应用在某复杂系统

中，使该系统运行比改造前更加平稳、动态性能更优；控制管理更加科学化、智能化。为企业扭亏增效创造了坚实的技

术和物质基础。如该系统每年为企业新增产值13300万元，新增利税2895万元(1999年统计结果)，累计已经增加产值

33568万元(截止到2001年6月底)，并且该项目《大型腈纶生产装置控制系统的研究与应用》在2001年已经分别被黑龙

江省列为重大经济振兴奖和省长特别奖。课题组正在将该技术进行推广，承担了“复杂机构卫星智能自适应逆控制技术

的研究”课题用来解决复杂机构卫星的某些高阶非线性、高噪声干扰、动态变结构等复杂环节的自适应建模、动态控制

问题等等，解决这些复杂环节的控制问题，对提高中国的空间技术水平和适应新形式下卫星技术的发展具有重大意义。

所以，该课题的研究具有良好的经济效益和社会效益。投资条件：技术转让、合作开发。 
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