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成果摘要： 

在轧钢生产过程中，钢材的温度水平和温度分布是影响产品的质量和产量以及生产过程消耗的重要因素，而钢材的温度

与加热炉的加热过程和轧线生产情况直接相关。因此研究钢材在加热炉内的加热过程和轧制过程中的温度变化，准确控

制钢材的温度，对整个轧钢生产过程的优化具有重要意义。所谓加热炉数学模型，实际上是加热炉热过程的数学描述，

它描述加热炉炉内发生的热过程的基本规律和热状态，确定炉内热过程参数间的定量关系。在线控制数学模型的作用在

于根据可测参量(如炉温、燃料量、产量等)计算出不可测的参量(如金属温度及其分布)，并依此计算来确定优化的操作

制度(炉温制度或供热制度)。在保证产量和质量的前提下，根据加热炉数学模型，以降低燃耗、减少氧化烧损为目标，

通过离线优化计算，可以得到适应产量变化、钢材尺寸和材质等变化的最优炉温制度和钢材升温曲线，为在线控制提供

依据。在加热炉数学模型和离线优化计算的基础上，建立加热炉在线优化控制系统，包括物料跟踪模块、温度跟踪模

块、最佳炉温动态设定模块、反馈控制模块、燃烧控制模块、待轧及故障处理模块以及网络通讯模块和数据库管理系统

等。该项目已成功应用于宝山钢铁股份有限公司钢管分公司环形加热炉和荒管再加热炉的计算机控制中，并获“宝钢重

大科技进步成果三等奖”和“冶金科学技术奖三等奖”。应用范围：该项目可以应用于加热炉的计算机控制中，特别适

用于冶金企业的连续式加热炉计算机控制中。经济效益及市场分析：在宝山钢铁股份有限公司钢管分公司环形加热炉和

荒管再加热炉的计算机控制中，通过该项目的实施，实现了环形加热炉和荒管再加热炉的数学模型优化控制，减轻了操

作人员的劳动强度，提高了炉子的控制精度。两套系统投入运行后，加热炉生产情况稳定，加热质量有明显改善，燃耗

和氧化烧损显著降低(环形加热炉燃耗和氧化烧损分别降低6％和8％，荒管再加热炉燃耗和氧化烧损分别降低6％和

4％)，带来明显的经济效益。根据现场统计和评审，环形加热炉和荒管再加热炉优化控制系统的年直接经济效益分别为

455.8万元和155.65万元。目前中国各大钢铁企业有多套加热炉计算机控制系统正在上马，该项目的投入将有助于提高

企业的计算机控制水平，并带来显著的经济效益。 
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