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操控装置的工效学设计技术和标准研究

项目名称 操控装置的工效学设计技术和标准研究

项目类别 国家科技支撑计划

项目负责人 赵朝义

项目执行期 2014.1-2016.12

主要研究内容

本项目以一般工业生产和生活中常用的操控装置为研究对象，基于人类工效学原理，开展操控装置的工效

学设计技术标准研究。在深入研究人体肢体操控特征的基础上，研究确定操控特征的分类方法和原则，并

建立用于宜人性设计的操控装置工效学参数列表，确定操控装置的选用方法和原则；并以典型的手动和脚

动操控装置为主要研究对象，开展操控装置人机几何适配性和舒适操控力的设计标准研究，重点开展了操

控装置基于实验测试和虚拟仿真等的操控装置几何特征参数、操纵力的设计方法和验证技术研究，建立了

操控装置人机几何适配性和操控力工效学设计要求的基本方法和规程，并提出了关键的用于实验样件步长

设计的感知阈限测试技术，获得了基本的操控装置设计用人机几何适配性和操控力数据，建立了操控装置

工效学设计要求；最后，根据人体基本操控域分布特点，应用三维人体测量和人体运动跟踪技术，结合人

体运动学和动力学分析、易用性实验测试、主观测评等手段，结合人体上、下肢功能可达域和最优操控域

等，研究操控装置分组和编码在优化布局中的应用要求，并依据操控装置的功能特点、操作形式、重要程

度、使用频率等特征，研究多个控制装置的优化布局，建立操控域和操控装置优化布局工效设计指南。最

终形成可以用于提升产品工效学设计水平和使用质量的操控装置工效学设计的关键技术、基础参数和标准

要求，为我国操控装置的人性化设计提供方法指导、数据基础和规范依据。
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