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1．（此题 10 分） 

已知系统结构图如图 1 所示 

（1）求前向通道传递函数
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（2）求系统闭环传递函数
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     欲使系统在单位速度输入下的稳态误差 2sse ，试确定  的取值范围。 1K
 
2．（此题 15 分） 

某单位反馈的典型二阶系统，其闭环传递函数为 
10010

100
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ss
s ，现拟采用 PD 控

制器以改善系统动态性能，PD 控制器的传递函数为 sKsG Dc 1)( ，试求 

（1）绘出  变化时的根轨迹（确定出分离点，出射角）；  0DK

（2）使系统稳定且为欠阻尼状态时的 DK 范围； 

（3）系统具有最佳阻尼比（ 707.0 ）的 DK 值及此时的系统闭环传递函数。 

 

3．（此题 15 分） 

   已知单位反馈的最小相角系统，其开环 

   对数幅频特性如图 2 所示，试确定 

（1）系统闭环传递函数； 

（2）系统的超调量 ％，调节时间 St （ 5 ％）； 

（3）概略绘出系统开环幅相特性曲线（要求给出 0 时的渐近线）。 
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4．（此题 15 分） 

   某单位反馈的最小相角系统，其单位阶跃响应和开环对数幅频特性分别如图 3 

   中（a）和（b）所示。试确定系统的开环传递函数 。 )(sG

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5．（此题 15 分） 

   某单位反馈系统的开环传递函数 
2

1
)(

s
sG  ，采用串联校正改善系统性能，校正装置 

   的传递函数为 
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c ，要求校正后系统的截止频率 ，相角裕 1* c

   度 达到最大，试确定 *

（1）校正装置传递函数中的参数 cK ，T ； 

（2）校正后系统在 2)( ttr   作用下的稳态误差 sse ； 
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6．（此题 15 分） 

设有单位反馈的 I 型离散系统（存在一个 1z  的开环极点），其闭环脉冲传递函数为 
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（1）写出开环脉冲传递函数 )(zG 的表达式； 

（2）证明该系统在单位斜坡作用下的稳态误差为 
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式中 T 为采样周期， 为静态速度误差系数， 为大于 0 的常数。 vK cba ,,
 

7．（此题 15 分）请在第 7、8 两大题中任选一题 

非线性系统如图 4 所示。现要求输出端产生频率 1 ，幅值 4A 的周期信号， 

试确定系统参数 K ， 。 

    [ 注：图 4 中非线性环节的描述函数为 
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8．（此题 15 分）请在第 7、8 两大题中任选一题 

某非线性系统结构图如图 5 所示。取 ( 为坐标，写出系统相轨迹方程， ),
.

cc

并绘制出  起始的相轨迹。 0)0(,2)0(
.

 cc

 
 


