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成果摘要： 

一、概述：在“九五”期间，充分利用中国已有技术条件，在“八五”攻关已取得攻关成果的基础上，建立一个具有快

速、准确、可靠的以灾害监测和军事侦察为重点的重大自然灾害监测与业务运行系统。而“SAR图像与GPS数据复合传

输技术”就是“九五”期间需要完善和提高的一项重要技术。在06专题的基础上，又对SAR图像与GPS数据的复合实

时传输做了硬件上的改进和软件上的优化，并且在原来GPS接口板的基础上研制出了新的GPS接口处理器。二、主要关

键技术：1、GPS接口处理器的研制：GPS数据与SAR图像的复合传输系统以高性能工业计算机为平台。首先由SAR采

集数据，到达一定数据量后由SAR成像器实时处理成图像数据，并输送到主机上做图像压缩。同时，主机接收GPS接口

处理器传送的GPS数据后，将两者复合起来。GPS数据与SAR图像数据的复合精度，主要取决于GPS的采样时间与

SAR的发射信号是否同步。该项目设计了GPS接口处理器。GPS接口处理器的基本工作原理是利用存储单元记录任何两

组相连的GPS数据，当复合单元接收到同步信号以后，启动计时器，当最近的GPS数据到来时记录当时计时器的时间，

并把它与上一次GPS数据一起放在指定的存储器里，然后由数据复接器中的CPU将存储器里的GPS数据，以及定时器

中的时间值读入数据复接器中，由专门设计的软件进行计算，从而完成GPS的采样时间与SAR的发射信号之间的精确同

步。该项目设计的GPS接口处理器在硬件上以MCS-51系列单片机为核心，用双口RAMIDT7132作为与数据交换的存储

单元，并且考虑到同步信号与GPS数据之间的时间关系，在硬件上设计了特殊的定时装置和存储装置，完成SAR图像数

据和GPS数据的同步。2、GPS数据与SAR图像的复合算法的优化：GPS数据与SAR图像的复合既要解决GPS的采样时

间与SAR的发射信号不同步引起的误差，又要消除GPS数据与SAR图像数据复合中存在的误差。针对GPS的采样时间与

SAR的发射信号不同步引起的误差这一问题，优化了GPS数据与SAR图像数据的复合算法，利用SAR成像器的工作方式

来完成GPS数据的插入。雷达在扫描完180行后，SAR成像器对雷达数据进行方位压缩，多视处理并输出数据，由于雷

达脉冲重复频率与飞行地速成正比，因此雷达扫描180行的时间变化不大，可视为常数。由于地速的影响，雷达每次扫

描完180行所需的时间值可能是不同的，但是由于雷达的扫描过程是连续的，前一个图像块扫描完180行后，SAR成像

器对数据进行处理后输出，而在成像器处理数据的同时，雷达开始扫描下一图像块，因此前一个图像块输出的时间比下

一个图像块开始扫描的时间要落后。依照这个原理，利用存储单元记录任何两组相连的GPS数据，当复合单元接收到同

步信号以后，启动计时器，当最近的GPS数据到来时记录当时计时器的时间，并把它与上一次GPS数据一起放在指定的

存储器里。利用存储单元记录的GPS数据和同步信号与GPS数据之间的时间关系，完成SAR图像数据和GPS数据的同

步和消除SAR图像数据和GPS数据复合中产生的误差。3、工程化技术的实现由于该项目设计的系统为工程化试运行系

统，并且要认真考虑飞机上的电磁兼容性问题。为此在设计电路中增加了可选项，这样做的目的是增加了系统的灵活性

和可靠性。程序设计增加了容余性和监控模块，以提高其可靠性。并且还进行了电路规范化设计，信号传递通过计算机

总线进行，电磁屏蔽处理和器件严格筛选等措施。4、GPS数据与SAR图像数据复合软件的优化：GPS数据与SAR图像

数据复合中存在的误差主要是由于SAR成像器中的某些图像数据块头信号或某些GPS数据丢失，或者它们受到干扰而产
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生误码而引起的。为了解决这一问题，该项目设计了监控软件和GPS插值补偿软件，并且将GPS数据和SAR图像数据块

头信号与SAR图像数据分开打包，从而解决了GPS数据与SAR图像数据复合中存在的误差。 
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