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  原有的TD-SCDMA的峰值速率已经无法满足越来越高的数据业务需求，作为TD-SCDMA技术的演进，HSDPA

技术的发展为更高的数据速率和更高容量提供了一条平稳演进的途径。在TD-SCDMA试验网已经开始大规模

建设的今天，如何引入HSDPA技术越来越受到人们的关注。 

  随着移动通信和互联网的高速发展，视频、流媒体等许多对流量和延迟性能要求较高的数据业务对移

动通信系统提出了更高的要求。在这种情况下，第三代移动通信系统原来所提出的2Mbit/s的峰值速率目标

已经无法满足市场的需求。为满足数据业务日益增长的需求并迎接宽带无线接入技术的挑战，3GPP在R5以

后的版本中引入了新的分组接入增强技术HSDPA，将TD-SCDMA的峰值速率提高到2.8Mbit/s。 

  TD-HSDPA的技术演进与发展 

  在单载波1.6Mbit/s的带宽下，HSDPA理论峰值速率为2.8Mbit/s，与FDDHSDPA相比，单载波HSDPA可提

供的下行峰值速率偏低，很难直接满足运营商对高速分组数据业务的需求。在这种情况下，TD-SCDMA系统

引入多载波HSDPA技术，使得TD-SCDMAHSDPA技术支持的理论峰值速率大大提高，理论上N载频的多载波HSDP

A方案可以获得N×2.8Mbit/s的峰值速率，如3载频的HSDPA方案理论的峰值速率可以达到8.4Mbit/s；同

时，多载波HSDPA允许单用户同时使用多个载频上的HSDPA资源，因此，对单用户而言，这也大大提高了高

速分组数据业务的支持能力，同样，理论上，单用户的高速分组数据业务支持能力可达N×2.8Mbit/s。 

  简单说来，TD-SCDMA多载波方案就是指一个UE可以同时接收多个载波的数据。和N频点特性相结合后，

得到一种优化的方案，即在一个小区内提供多个连续的载波，主载波上提供BCH、UpPCH、DwPCH以及其他信

道，用于系统信息广播和终端接入，而在辅载波上，只提供业务信道。UE在通过主载波接入之后，由系统

的接纳控制功能根据各个载波资源的情况，统一配置资源。 

  在TD-SCDMA系统引入多载波HSDPA技术，对于无线接入网络，一方面可以提高一个小区的高速下行分组

业务容量，同时也可以提高一个用户的高速下行分组业务能力。 

  TD-HSDPA的组网方案研究 

  HSDPA作为TD-SCDMA的增强型无线技术，为TD-SCDMA向更高数据传输速率和更高容量提供了一条平稳演

进的途径。HSDPA的网络建设一般可以采取两种方案：HSDPA与TD-SCDMA是用不同的小区分层建网，即HSDPA

单独组网；HSDPA与TD-SCDMA共小区直接建网，即HSDPA与R4混合组网。 

  HSDPA单独组网方式有其独特的优势：TD-SCDMA网络承载CS业务和低速PS域业务，HSDPA集中提供高速P

S域业务，通过切换实现两个系统间业务承载能力的互补；HSDPA网络与TD-SCDMA网络互不影响，避免了复

杂的码资源、功率资源规划，实现无线资源的最佳使用。但是与此同时也带来了很多问题：HSDPA单独组网

建设成本高；在建网初期，用户数量有限的情况下，TD网络和HSDPA网络共享程度低，网络整体效能下降；



为支持R4网络业务和HSDPA网络业务的切换，还需要支持多载频的终端以及多小区驻留，UE复杂性增加。 

  HSDPA和R4的混合组网可以分为异频和同频两种方式。 

  在异频方式下，以采用S3/3/3站型进行网络规划建设的地区为例，可以按照HSDPA和R4业务分载波进行

配置，总体时隙配置均采用3:3对称分配。在网络建设初期，话音业务需求相对较大，可以采用的分配方式

为R4业务占用2个载波，HSDPA业务占用1个载波；随着网络建设的发展，用户的数据业务需求逐渐增大，可

以采用的分配方式为R4业务占用1个载波，HSDPA业务占用2个载波。 

  采用异频组网，由于R4和HSDPA分别占用不同载波，避免了同载波上话音业务和数据业务不同QoS的问

题，同一载波上话音业务和HS-DSCH承载的数据业务不同覆盖的问题，以及为了保证话音业务优先接入、资

源预留和功率预留的问题，极大简化了无线资源管理和移动性管理，但是终端仍然需要在不同载频上同时

工作，数据业务为主的HSDPA也需要配置对称的上下行转换点，造成了上行资源的浪费。 

  在同频方式下，R4和HSDPA占用同一载波，若时隙比例按照3:3进行配置，其中R4配置1对时隙，HSDPA

配置2对时隙；若时隙比例按照2:4进行配置，其中R4业务配置1对时隙，其余时隙配置为HSDPA，上下行比

例为1:3，如图1所示。 

图1 R4和HSDPA同频组网 

  同频组网的情况下，需要对R4和HSDPA的各自业务进行合适的功率分配，无线资源管理和移动性管理策

略都比较复杂，但是终端可以不同时工作在不同载频上，简化了终端设计，避免了网络资源的浪费，提高

了网络利用率。 

  当前阶段的组网策略建议 

  目前国内的移动宽带网络处于网络建设的初期，传统话音业务仍是主要业务，同时有一定的数据业务

需求，数据业务市场处于培育阶段。HSDPA资源可根据数据业务量的需求灵活分配。由于总的话务需求量并

不是很高，因此建议运营商采用HSDPA和R4混合组网的方式，相对于单独组网，可以减少建设成本，降低管

理维护和优化的复杂度。在混合组网方式下，由于业务需求总量不高，运营商可以采用异频组网的方式，

共配置三个载波，一个载波承载R4业务，另外两个载波承载HSDPA业务。 

  在热点地区，HSDPA可实现连续覆盖，满足高速业务的需求。此时高速的PS域业务(如大于64kbit/s的

业务)采用HSDPA承载，低于64kbit/s的业务采用R4承载；在非热点地区，PS业务全部通过R4承载，满足低

速业务的需求。 



  随着网络建设的进行，以及语音和数据业务需求量的不断增加，数据业务快速发展，网络初期的配置

方式已经无法满足需求。运营商可以采用同频组网等方式，同时重新配置HSDPA和语音业务资源，针对不同

地区下行流量的不同需求，语音业务和HSDPA资源可在载频间以及载频内灵活分配。 

  HSDPA的单载波峰值速率可以达到2.8Mbit/s，多载波HSDPA技术更可以达到8.4Mbit/s的理论峰值，它

的引进和发展可以满足日益增长的数据业务的需求。在HSDPA网络建设中，可以根据网络建设阶段和运营商

建设思路采取HSDPA单独组网或者HSDPA与R4混合组网方案。在不同的阶段具体采用何种组网策略，来做到

资源利用的最大化，节省网络投资是我们需要进一步考虑的问题。 
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● TD-HSDPA网络部署中载波设置探讨 

● 分析：从欧盟战略看我国移动电视发展 
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