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成果摘要： 

更高的通信质量和系统容量是移动通信发展不断追求的重要目标。随着数字移动通信技术的发展，移动数据传输业务迅

速增长。由于频率资源非常有限，采用无线信道传输数据信号，例如2.5G的GPRS系统，其传输速率比有线信道低很

多。这意味着无线上网必然产生用户难以容忍的时间迟延。在满足一定的误码率要求的前提下，如何提高系统容量及数

据传输速率，是近年来该领域国内外的研究热点。该研究的目的是：在不增加系统带宽的前提下，利用极化分集和数字

信号处理技术，通过设计研制两种专用芯片以提高数字移动通信系统的容量和数据传输速率。研究内容包括以下三个方

面①系统总体方案设计(包括可视化程序设计)②基站专用芯片(B芯片)设计、移动台专用芯片(M芯片)设计；③天线系统

及支持软件系统设计；应用前景：该研究的最终成果是两种芯片，即基站专用芯片(B芯片)，移动台专用芯片(M芯片)，

以及相关支持软件。B芯片用于基站的每一个信道，M芯片用于手机。根据有关统计资料，中国移动公司和中国联通公

司目前拥有大约5万个基站，移动用户总数1.3亿。近十年来，中国的移动用户数以每年80％-200％的速度扩大规模。

由于目前国际国内还没有这种专用芯片，因此该产品的潜在市场将是十分巨大的。在移动通信过去蓬勃发展的10年中，

为了扩大系统容量、增加市场占有率，移动公司不惜投入巨资花费几亿乃至几十亿美圆更新设备。如果采用该系统，每

个基站只需配备B芯片和分集天线系统，用户手机配置M芯片，就可使数据传输速率和系统容量提高到3-6倍，而达到这

样的效果其投资规模只占更新设备总投资的20％左右。保守地估计，在4-6年内，该产品中M芯片将有1.2亿－1.5亿片

的需求量，B芯片有300－500万片的需求量。符合国家产业政策和技术政策情况：近年来，中国信息技术发展突飞猛

进，数字蜂窝移动通信和固定电话通信服务业已成为带动其他经济发展的新的经济增长点。西部大开发，信息产业是龙

头产业，研究开发具有自主知识产权的通信芯片，对西部的经济发展必将产生巨大的影响。该项研究不仅完全符合国家

的产业和技术政策，也属于该市产业开发重点和技术优先发展领域。国家主席江泽民同志和国务院总理朱镕基同志多次

在不同场合强调信息技术对于带动中国其它工业经济发展的促进作用。国内外现状及发展趋势：在这一领域，美国贝尔

实验室和哈佛大学目前处于国际最领先地位。他们在GSM900MHz和CDMA1800MHz两种系统进行试验，试验结果表明

数据传输速率提高了3倍，这一研究结果使国际移动通信界专家们大为震惊。国际最权威的科学杂志《Nature》曾对此

作了详细的报道。他们下一步的计划是，先设计相关软件和信号处理系统，然后进行系统优化，计划在2005年5月形成

产品投放市场。课题组通过长期跟踪该领域国际国内的研究动态，通过分析和研究，提出适合中国、东南亚及欧洲移动

通信发展特点的设计方案。其研究内容包括芯片设计(M芯片和B芯片)、分集天线设计和支持软件设计。目前正通过系统

仿真和计算机的模拟，证明设计方案的可行性，并编制相关软件，深入分析研究。主要技术内容、研究方法及技术路

线：1．主要技术内容移动通信的发展追求更高的通信质量和更大的系统容量。为了实现这一目标，可以采用高效的调

制解调方式、编码方式、多址方式、以及小区复用方式。同时可以通过动态的分配发射功率和信道，达到有效的降低系

统干扰、提高通信质量、扩大系统容量的目的。在该项目中，课题组的总体方案是：在不改变原有移动通信网营运总带

宽与每个信道分配带宽的前提下，利用电磁波在散射环境产生的附加极化，通过极化分集的方式，配合特殊的天线与芯
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片系统使每个信道在原有频带上获得3-6个独立通道。这样对于每个移动用户，当进行一些大数据量的通信传输时(如多

媒体通信、无线上网)可以将原来大量的串行数据并行的发送到若干个极化独立通道上去，大大的提高了通信速率；对

于整个系统而言，相当于获得了更多的可以接入用户的独立信道，即更大的系统容量，从而满足了通信网络对容量和质

量的更高的要求。2．实现方案采用B芯片与M芯片后，基站与移动台的功能框图只要在现有的移动台加入M芯片，在基

站的每一信道对应的收发
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