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成果摘要： 

1．工作原理这两种信号发生器均采用了直接数字波形合成技术，其基本原理是设法将波形在采样点的值依次通过数模

转换器（MDAC）转换成模拟量输出。在这两种超低频移相信号发生器中，其基本环节由计数器（Counter）、只读存

储器（EPROM）、数模转换器（MDAC）和滤波器等组成。 2．硬件电路设计在保证信号发生器的稳定性、频率范

围、幅值范围等指标的同时，实现对输出信号的频率、相位和幅值的数字控制是现代信号发生器的发展方向。系统中，

由晶体振荡器产生高稳定度的时钟信号，经计数器Intel8253的通道0分频得到所需频率的方波信号BSC、再由Intel8253

的通道2和锁相环CD4046构成的倍频电路产生高频时钟信号CLK，CLK作为计数器的计数脉冲，计数器输出的计数值

作为EPROM 2764的地址，使其中存放的波形采样值不断输出，经MDAC转换后得到所需波形信号。如要选择输出不同

波形，只需改变EPROM的高位地址，以获得不同波形采样数据表的起始地址即可。其中，频率的调节是通过改变

Intel8253通道2的计数初值来实现的，两路信号之间的相位差调节是通过改变第二路信号输出电路中的可预置计数器的

计数初值来完成的，而幅值的调整则只要分别改变MDACⅠ和MDACⅡ的参考电压就可实现。系统中，由晶体振荡器产

生高稳定度的时钟信号，经分频器分频得到所需频率的方波信号BSC、再由可预置计数器Ⅰ和锁相环CD4046构成的倍

频电路产生高频时钟信号CLK，CLK作为计数器的计数脉冲，计数器输出的计数值作为EPROM 2764的地址，使其中存

放的波形采样值不断输出，经MDAC转换后得到所需波形信号。如要选择输出不同波形，只需改变EPROM的高位地

址，以获得不同波形采样数据表的起始地址即可。其中，频率的调节是通过改变可预置计数器Ⅰ的计数初值来实现的，

两路信号之间的相位差调节是通过改变第二路信号输出电路中的可预置计数器Ⅱ的计数初值来完成的，而幅值的调整则

只要分别改变MDACⅠ和MDACⅡ的参考电压就可实现。  

基于微控制器的超低频移相信号发生器与晶体稳频超低频移相信号发生器

技术参数：输出信号的频率范围：0.0001～999.9Hz，共分为4个区段：0.0001～0.9999Hz，0.001～9.999Hz，0.01

～99.99Hz，0.1～999.9Hz。每个区段内的调节精度分别为：0.0001Hz，0.001Hz，0.01Hz，0.1Hz。输出信号通道

数：2。输出信号波形种类：正弦波、三角波、锯齿波、方波或其他任意周期

联系人：周正干 联系电话：010-82317706

单位传真： E-Mail：zzhenggan@sina.com
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