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基于复小波包分形理论的爬壁机器人故障检测 

闫河1;张小川2;李刚2;尹静2;成卫3

重庆大学 光电技术及系统教育部重点实验室，重庆 4000441 

重庆工学院
2 

收稿日期 2007-4-30   修回日期 2007-5-14   网络版发布日期   2007-8-15   接受日期    

摘要  通过研究爬壁式机器人的控制和运动特征，提出一种基于复小波包分形理论的故障检测方法.利用复小波
包的平移不变性，将爬壁式机器人传感器输出信号分解成独立的频谱，并进行阈值处理和重构，从而有效去除高
频噪音并提取故障的特征频率；依据信号分形维数的多尺度不变性，在嵌入维数空间，采用维数最大距离法，确
定复小波包域故障信号的关联维数.仿真实验表明，爬壁式机器人在各种异常工作模式下的故障信号关联维数能比
较真实地反映其故障状态空间，同时也验证了故障信号的关联维数低于正常信号的关联维数作为故障发生与否的
定量判据的正确性. 
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