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成果摘要： 

32位嵌入式微处理器芯片-THUMP是在“985”项目“高性能嵌入式低功耗CPU研发”和十五“863”超大规模集成电路

重大专项重点项目“32位高性能嵌入式CPU开发”支持下完成的成果。研制THUMP嵌入式微处理器的主要目标是研究

开发一种高性能、低功耗的嵌入式微处理器以及与之配套的系统软件和应用程序开发环境。具体目标包括：(1)研制出

一种具有自主知识产权的32位嵌入式微处理器芯片，该芯片与主流嵌入式微处理器MIPS32TM兼容；(2)提供配套的编

译器、汇编器、链接器等系统软件及应用程序开发环境；(3)完成一个面向嵌入式应用的样机系统及应用软件调试和开

发平台；(4)培养和锻炼一支高水平的CPU设计队伍。技术指标：1、自动综合实现的嵌入式微处理器芯片THUMP芯

片：最高工作频率可达500MHz；功耗：1.1mW/MHz(400MHz，1.8V)；芯片面积：2.0×2.0mm^2；与MIPS4Kc指令兼

容；支持MIPSⅠⅡ指令集，支持DSP、低功耗等指令支持媒体处理功能的SIMD指令；支持片上调试技术：支持指令和

数据断点设置；支持微处理器启动、停止控制和单步调试；支持片内和片外存储的查看与修改等功能。通过了

Spec2000(定点)、MiBench等标准程序的测试。2、系统软件和应用程序：自主设计的应用于嵌入式微处理器验证的系

统开发主板：标准RS-232串行接口；PS/2接口；IDE接口；USB1.1接口；IrDA红外线通信接口；智能卡接口；标准

PCI接口；标准并行数据接口；音频输入/输出端口；FLASH存储卡；总线频率：66.7-133MHz。一整套软件系统开发环

境：Linux操作系统Linux-2.4.18；编译器；汇编器；交叉调试器。3、SoC系统开发环境：与结构无关的Cycle 

AccurateC-模型，该模型的作用如下：应用于微处理器系统结构设计：性能分析与比较；指明系统的瓶颈；提供精确的

设计文档。应用于微处理器系统结构验证：Golden-模型；RTL编码前找出了设计错误。应用于早期的系统开发：运行

调试操作系统和应用程序；确保软硬件的无缝操作。利用芯片组对SoC等完整系统快速仿真。一种随机测试向量生成器

(RTPG)：可以自动生成测试用例；能够实现定向测试：指令集任意子集的测试，包括ALU、Logic、Load/Store、

CPO、MDU等了集；基于不同约束条件生成测试向量；支持例外的随机生成与处理；核心算法与指令集无关。软硬件

协同验证环境：能够提供PC断点和主板模拟功能；可以与VerilogHDL中的模块进行替换；可以进行故障定位；减少操

作系统的调试和SoC设计模拟时间。微处理器的应用开发：应用THUMP微处理器实现了一种网络流量分配器，该流量

分配器的特点：可对服务器之间的通信量进行负载平衡；易于安装，无需额外的服务器硬件、软件；采用软硬件结合的

方式，易于升级；基于嵌入式微处器的设计，功耗小，投资少；可支持本地FLASH存储，无需硬盘。应用THUMP微处

理器实现了一种网关，该网关已经在清华大学计算机系高性能所试应用。专利申请和软件注册：到目前为止，已经申请

专利6项；到目前为止，已经申请软件注册5项。应用说明：目前，清华大学研究人员已经将其应用于网络流量分配器、

网关等，而且正在开发基于该CPU的数字电视机卡分离方案。合作方式：面议。 
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