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新型柔性电路室温下可自愈 

 

  a）在被切成两半后，导电超级凝胶不但能够自我修复，还能承受住被镊子从一侧夹起来时自身的重量。

b）凝胶电路能够自行修复因反复折叠产生的裂痕。c）一个自我修复电路点亮了LED灯，在被弯曲、切断和折叠

后都能实现自我修复。 

  经得起弯曲，耐得住折叠，被彻底剪断后也能自行修复，且功能完好如初。美国科学家日前开发出一种在

室温下即可实现自愈的柔性电路，即便被完全切断也能恢复原来的导电性。新成果有望在柔性电子产品、机器

人、人工皮肤、仿生假体等领域获得应用。 

  这种电路由一种具有自愈功能的导电凝胶制成，具备高导电性、柔韧性并能在室温下实现自愈。领导此项

研究的美国得克萨斯大学奥斯汀分校助理教授余桂华（音译）称，这种特性与其两种成分密切相关，它们分别

是超分子凝胶（超级凝胶）和导电高分子水凝胶。这种组合策略能够让新材料同时具备两种材料的物理和化学

属性。 

  超级凝胶的高分子化学特征为新材料提供了自愈能力。作为一种超分子组装材料，这种凝胶由大分子亚基

而非单个分子组成。因尺寸和结构独特，超级凝胶分子间的相互作用比普通材料要弱得多，而且这种相互作用

还是可逆的，使其像“动态胶水”一样，具备重新自我组装的能力。而导电聚合物水凝胶则因其独特的3D网络

结构，有助于提高新材料的导电性能。作为混合凝胶的骨干材料，水凝胶成分也增强了新材料的强度和弹性。

当超级凝胶注入到水凝胶基质中后，超级凝胶会在新材料中形成第二个网络结构，让两种材料看起来像是一个

整体。 

  研究人员证明，当混合凝胶电路被切断后，一分钟即可完成自我修复，恢复导电。即使在同样的位置被切

割多次，凝胶电路也能“满血复活”。 

  相关论文发表在最新一期《纳米快报》杂志上。 
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