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可充放可充放可充放可充放热热热热能的太能的太能的太能的太阳热阳热阳热阳热能能能能电电电电池池池池

美国麻省理工学院（MIT）于2010年10月25日宣布，该校研究人员精确地揭示了二钌富瓦烯

（fulvalene diruthenium）分子的工作原理。1996年被科学家发现的这种物质可按需存储和释放热

能。研究人员表示，新研究有助于科学家发现和设计出比该物质更便宜的替代品，从而研发出可

存储和释放热能而不是电能的电池。相关研究成果在线发表于10月14日的《应用化学》杂志国际

版上。参与这项工作的还有劳伦斯利弗莫尔国家实验室和加州大学伯克利分校的研究人员。研究

经费由国家科学基金会和麻省理工学院能源倡议基金资助。  

二钌富瓦烯分子被太阳光等照射后，会吸收其电磁波，导致分子构造发生变化。变化后的状

态非常稳定，不过从外部对其进行轻微加热，或者添加某种催化剂，该分子便会在200℃左右的

温度下发热，然后还原为发生变化之前的构造。而且该构造的变化可多次反复重复进行。这些性

质是以前就已经知道的。但研究人员现在发现，整个过程更复杂。领导该项研究的麻省理工学院

材料科学与工程系电力工程副教授Jeffrey Grossman指出，在上述过程中存在一个起关键作用的

中间步骤。  

Grossman解释道，在这个中间步骤中，二钌富瓦烯分子会在两个已知状态之间，形成一个半

稳定结构。中间步骤的发现表明，二钌富瓦烯分子并非如此稳定，因此，科学家可寻找比钌更便

宜的替代品。由于该过程是可逆的，这也使得“制造出一种可充放热能的热电池成为可能”，这

种电池能够重复地存储和释放从太阳光和其他来源中收集到的热能。从原理上讲，使用二钌富瓦

烯制造的电池，当它存储的热能全部释放时，能够让周围的温度达到200℃，足够房间供暖，或

者驱使发动机发电。  

太阳能的利用有光热转换和光电转换两种。这种热能电池主要“利用了太阳热能的优势，其

稳定状态可以持续很长时间，以便在需要时使用；而且，这种电池是可逆的，可将其置于太阳光

下进行充热，存储的热能使用完后可重新放回到太阳光下充热”。  

Grossman表示，钌存在着稀缺性和成本高两个问题。理解了这种分子的工作原理，科学家应

该很容易发现其他“工作方式相同”的材料。研究人员接下来打算将二钌富瓦烯的工作过程与数

百万已知分子组成的数据库结合起来，寻找其他拥有相同结构、能表现出同样行为的候选材料，

进一步加快研发新的太阳热能电池。  

二钌富瓦烯分子 
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