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成果摘要： 

1、成果内容简介：“IGBT研究”包括IGBT器件与工艺的CAD研究、IGBT芯片主要制作技术研究’、IGBT测试技术研

究、IGBT封装技术研究4个部分。完成并攻克IGBT器件的制造和工艺技术，对IGBT器件终端电场的二维结构进行分

析，元胞结构进行优化设计；IGBT器件的全套工艺技术、测试技术(综合测试台1套)、封装技术，制作出500只性能良

好的IGBT器件。IGBT器件可广泛用于变频调速，电焊，UPS电源及中高频电源等较大功率的场合，也可使用于显示驱

动、照明、军事航空、航天、导弹等系统。其工作机理集MOS电压控制与双极低导通压降于一身，输入电压控制信号，

静态驱动功率极小，输出低阻抗开关特性，使系统线路大大简化，减少了装置的重量和体积。2.关键技术：(1)IGBT器

件与工艺的CAD：场限环优化设计与分析软件采用解析方法；IGBT终端电场分析软件采用保角变换的解析方法；IGBT

闩锁电流分析软件与寄生NPN晶体管发射结的短路电阻随电流密度的变化；将SuPremIII工艺模拟软件包从Vax小型机

上移植到486微机上，并开发SupremIII工艺模拟图形后处理软件。(2)IGBT芯片主要制作技术：外延层材料的参数设

计；IGBT器件抗的设计与工艺技术；钱结高压平面终端优化设计及工艺高质量的大面积氧化层，界面态密度小于

Ix10E10CM3；抑制P+发射区表面的反掺杂技术；电子辐照减小少子寿命，提高了IGBT的开关速度；离子注入及退火

技术，精细线条的制版和光刻技术。(3)IGBT测试技术：高速大电流无感电路的设计技术；栅极驱动电路的设计技术；

测量数据与误差分析。(4)封装技术：DBC基板的焊接技术：IGBT芯片的并联技术；DBC基板与芯片焊接的模具、电极

端子、铜基板、支撑盖板、成套焊接模具设计与制作；IGBT芯片压焊铝丝的键合技术；IGBT的防静电技术；铜基板的

预弯，模块的防爆技术。(1)IGBT器件与工艺的CAD：开发出对IGBT器件的终端结构参数、版图进行优化设计、工艺模

拟和关键工艺控制的CAD软件包。(2)IGBT芯片主要制作技术：制作出50-200AIGBT单管和模块所用芯片。其技术指标

为：Vcea600-1200V toff80％ Ic50-200A Vces600-1200V Toff≤2μs Vces(sat)≤4.5。二、经济社会效益分析：IGBT技

术的开发及器件的批量生产，可使国产化IGBT代替进口，节省外汇开支，经济效益明显。成型的工艺规范及相关技

术，为IGBT在中国的成批生产创造了条件，从而打破了IGBT长期依靠进口的局面。使用IGBT器件，体积小、重量轻、

工作效率高，可大大提高UPS电源等设备的效率，降低能源消耗。社会及环境效益意义较大。预计今后将有更多的用户

选择IGBT以取代GTR和MOSET。三、成果转化的可行性：该项目须在IGBT芯片及模块功功率处理能力和工作频率方面

进一步提高，尽快解决批量生产的关键技术，努力形成生产能力。实现产业化。同时加大宣传，让更多的用户了解

IGBT器件的性能特点，扩大IGBT器件方多方面应用。对IGBT制造应提高工艺水平及工艺稳定性，从而提高IGBT芯片的

生产成品率。 
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