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  美国麻省理工学院研究人员通过计算机模拟和实验室测试，找到了能极大

提高太阳能光电池效率的新途径。  

  据悉，利用计算机模型和先进的芯片制造技术，由物理学家和工程师共同

组成的麻省理工学院研究小组，成功地在构成太阳能电池的超薄硅薄膜的正面

增加了一种增透膜，并在背面增加了由多层反射膜和衍射光栅组合成的精细结

构。此举导致太阳能电池的电能输出提高了50%。 

  超薄硅薄膜背面的多层反射复合结构经过精心设计，能够让照射进薄膜的

光更长时间地在薄膜内反射，以便有充足的时间让光能被吸收并转换成电能。

参与研究的物理系博士后比特•博麦尔表示，没有这些反射层，光将直接反射出

薄膜进入周围的空气。他认为，确保进入硅薄膜中的光能够具有更长的传输通

道十分重要，在硅薄膜中传输距离越长意味着光能被吸收的几率越高，被吸收

的光能将促使薄膜中的自由电子形成电流。 

  为获得理想的光电转换效率，研究小组进行了数以千计的计算机模拟实

验。他们通过改变衍射光栅的刻痕距离、硅薄膜的厚度以及硅薄膜背面反射层

的数量和厚度来寻求最佳的太阳能电池设计方案。研究项目负责人、麻省理工

学院材料科学和工程教授莱昂内尔•金默灵说：“计算机模拟（结构）的性能比

任何其他结构的要好得多，当硅薄膜为2微米厚时，光能转换成电能的效率提高

了50%。” 

  在获得了理想的设计后，研究小组通过实际的测试对其进行了确认。金默

灵表示，研究人员完善了光电池的结构，并将其制造出来。测试确认了计算机

模拟设计的正确性，该结果已引起了工业界的兴趣。 

  研究人员表示，至今所完成的工作仅仅是走向实际高效光电池商业化生产

的第一步，今后他们还需要通过不断的模拟和实验测试以及更多的制造工艺和

材料研究，对新型光电池进行精细调整。金默灵认为，如果太阳能利用产业保

持目前的需求势头，那么新型光电池有望在未来3年内得到应用。    

  （来源：《科技日报》 2008年11月26日）    
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