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成果摘要： 

BLS—1型“复合材料微波修复机”是小功率（200w）、便携式的复合材料修补设备，它在复合材料力学与微波化学研

制的基础上，根据微波致热效应精心研究而成。配以相应的微波施加器（Microwave AppIication）与改善材料导电磁率

（EIectromagnatic Conductivity）的微波吸收剂（Microwave Absorbefacient），可广泛用于复合材料的快速修复。即

微波连接——特别适合于热塑性复合材料的相互连接；微波复位——复合材料的原位修复，特别适用于多层复合结构的

原位贴附（包括用复合材料粘贴到金属结构的裂纹区）、玻璃钢制品的堵漏；分离与脱层——特殊设计的微波施加器可

用于将复合材料制件的粘结剂“再加热”至高温，使原连接部分分离或脱层，以便进一步处理；结构修复——复合材料

结构损伤（如孔洞、裂缝、分层等）的现场修复，特别适用于飞行器、管道、容器等大型结构出现局部损伤的情况下快

速修复。由于微波可透过大部分高聚物材料，因而本机亦适用于陶瓷填充的聚合物及聚合物填充的多孔陶瓷基复合材料

的修复。以往微波技术在复合材料中的应用仅限于辐射加热的范畴，导致外围设备增多且投资增大。本机刻意微波施加

器的研究，在此基础上推出具有良好聚束作用、阻抗匹配、结构牢固且小型化与轻量化的植入式、直接接触式、空间幅

射式系列微波施加器，因而本机与一般微波加热设备不同，可在小功率微波幅射下满足复合材料快速修复的需要。本机

系便携式微波修复机，特别适用于复合材料制件与结构的外场修复作业。所谓复合材料微波修复技术，是指将微波技术

引入复合材料修补领域，根据微波“选择性加热”与“场强高温、高频高温”的致热特点，在修复（连接）区注入微波

吸收剂，同时用特殊设计的微波施加器对修复区施加微波能，使之在数十秒内形成新的、更强的界面，将损伤或缺陷修

复。这是一种全新概念的“胶接”技术，是最适合于外场与快速修复的高新技术。  

复合材料微波修复技术
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