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近日，上海微系统所信息功能材料国家重点实验室在倏逝波探测真空极化和相变存储器研究方面取得重要进展。 

真空是现代物理（高能、凝聚态、光学）的一个重要概念，所有的基本粒子和元激发都是从不同的真空背景得到的，使得真空并不

“空”。真空极化一直是物理界关注的热点，但半个多世纪来仍未被直接观测到，主要困难在于传统观测方法需要用到接近“施温格临

界场”（Schringer Critical field）的极强外场（约1018V/m），而这超出了人类当前的实验能力。近期蒋寻涯课题组探索了一种新方法，利

用电磁倏逝波的动态传输效应来探测极其微弱的真空极化。研究发现：微小的折射率虚部会使倏逝波产生相位变化和极其缓慢的包络传

输，而相位和能量延迟时间等物理量相对容易探测。计算表明，在现有技术条件下，即使外场小于“施温格临界场”1-2个数量级，探测

真空极化仍是可能的。除了用于对真空极化的探测外，该研究成果也可应用到其它敏感探测中，例如温室气体探测、有毒气体探测等方

面。该项研究成果作为封面文章发表在APPLIED PHYSICS LETTERS 99, 051112 (2011)。 

相变存储器（PCM），作为下一代非易失性新型存储器，具有擦写速度快、功耗低、高的循环擦写能力、优越的数据保持能力、良

好的尺寸缩小特性、与现有的CMOS工艺兼容等优点，有着十分广阔的市场前景。目前，有三种手段用于提高PCM的存储密度：缩小器

件尺寸、三维集成和多级存储，其中多级存储是利用相变材料存在三个以上的可分辨电阻状态来提高数据存储密度，从而降低单位存储

数据的成本。近期宋志棠课题组采用富锑的硅锑碲相变材料验证了PCM的多级存储潜力，发现该材料存在一个与热处理条件密切相关的

中间电阻状态，并在器件操作中通过改变电脉冲信号参数获得了较为稳定的中间电阻状态；富锑的硅锑碲相变材料在研制高密度、低功

耗PCM方面呈现出良好的应用前景。该结果作为亮点论文发表在APPLIED PHYSICS LETTERS 99, 032105 (2011)。 

以上研究成果得到了国家自然科学基金、上海市自然科学基金和国家科技部、上海市科委的资助。 
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http://apl.aip.org/resource/1/applab/v99/i3/p032105_s1 



© 中国科学院上海微系统与信息技术研究所版权所有 沪ICP备05005483号 
上海市长宁路865号 电话：021-62511070 邮编：200050         浏览次数: 


