
  English | 繁体

此页面上的内容需要较新版本的 Adobe Flash Player

    首页 新闻 机构 科研 院士 人才 教育 合作交流 科学传播 出版 专题

  您现在的位置： 首页 > 新闻 > 科技动态 > 国际动态

美国国家点火装置首次实验能量达到1兆焦
  文章来源：科技日报 张梦然 发布时间：2010-10-14

据物理学家组织网与美国利弗莫尔劳伦斯国家实验室（LLNL）官网报道，被称为“人造太

装置（NIF）于近日完成了其首次综合点火实验——192束激光系统向首个低温靶室发射了1兆焦（

彼时，在这台全球最大激光器的落成典礼上，美国加州州长施瓦辛格曾不遗余力地称其

就，“人类将有史以来第一次在实验室里面取得核聚变能源”，更将有可能使美国的能源结

今，初试身手即突破“兆焦”屏障，使NIF距离实现聚变点火越来越近。伴随着锋芒渐露，其

的呼声已是越来越高。 

NIF实现受控核聚变之梦？ 

最简单的描述核聚变，就是两个轻的原子核相碰，形成一个原子核并释放出能量的反应

部连续不断地进行着氢聚变成氦过程，因而太阳产生的光和热就是由核聚变带来的。 

这是人类无法不觊觎的巨大能量。但“人造太阳”要能为我们所用，就必须使核聚变在人

核聚变的速度和规模，实现持续、平稳的能量输出。 

受控核聚变前景之诱人，还不仅仅因为能量的产生，而且由于核聚变所需的原料——氢

中提取。据估测，每升海水中含有0.03克氘，地球上仅在海水中就有45万亿吨氘。简单计算可得出，

出的氘完全聚变反应，放出的能量能达到100倍数量级的汽油燃烧释放的能量，因此受控核聚

人类摆脱能源危机的困扰。 

从1997年起，NIF开始承载了人类的清洁能源之梦。这个巨型激光器总共耗资约35亿美元，目

大激光器、美国罗切斯特大学激光器能量的60倍至70倍。于启动时，激光束会聚焦到一个很小的

亿摄氏度高温，模拟出像恒星内核或核爆炸那么强烈的温度与压力。 

它的卖点——亦是与此前激光器不同之处在于，其要成为“第一个突破平衡点的设施”

产生的能量大于启动它所需要的能量，即“能量增益”，这是半个多世纪以来核聚变工作者梦

要能源，也要核武器安全 

2009年5月29日，美国国家点火装置（NIF）于利弗莫尔劳伦斯国家实验所落成，研究人

“驾驭太阳的能量”。 

今年2月，测试表明，NIF已具备能力去发射1.2兆焦至1.3兆焦能量的激光脉冲去点燃聚变

直到今年10月上旬，NIF终于完成了其首次综合点火实验。在其装置的内部，红外线激光

会实现陡增，工作人员再将该激光转变为192束激光束，射向聚变舱。聚变舱的内部会在瞬间压缩

爆裂引起燃料发生核聚变反应，迸发巨大能量，完成点火过程。 

此次实验中，192束激光系统向首个低温靶室发射了1兆焦的激光能量，与以前在罗切斯特大

比，能量提高了30倍。激光发射过程共有26个靶诊断系统（诊断系统，可监测靶系统中在不同位置

行，演示了进行点火攻关活动所需的复杂系统综合能力，而所有系统的运行都表现成功。 

NIF项目主任埃德·摩西称“这是惯性约束聚变50年历史中的重要时刻”。惯性约束，正是

名方式之一。 



美国国家核安全局（NNSA）国防项目负责人唐·库克则表示，这一次成功是NNSA实验室最佳工作的典范，

正将最好的科学、工程和技术思想聚集在一起，以期来解决一些最重大的国家挑战。 

这使人们想起，还在NIF施工之际，外媒指出NIF的首要目的是帮助政府确保美国“老年

才是建成一座核聚变发电站。 

在禁止核武器试验的情况下，实验室里模拟核武器的过程却能等同于这种测试。NIF项目耗

府效力的“决心”自然也是应该的。 

如核安全局局长托马斯·D·阿戈斯蒂诺的解释：“NIF是美国库存管理计划的关键组成部分，

目标是在不进行地下核试验的条件下保持核威慑的安全有效。这项重要进展是国家安全投资

益的一个例证，NIF可以用于能源技术发展或使人们更好地了解宇宙。” 


