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对我国核电发展技术路线的思考  

----《ABWR核电厂技术研究》序  

The Thinking for the Technical Route of Our Country's Nuclear Power Development 

----The Preface of " The Technical Study of ABWR Nuclear Power Plant"  

濮继龙  

（中国广东核电集团有限公司，广东深圳，518031）  

  屈指算来，人类实现核能的和平利用已经五十年了。核能作为一种安全、清洁、经济、可持续发展

的发电方式，已经为社会所接受，世界核能发电占人类发电能力的比例已经超过了16%。  

  核能发电，其原理既深奥又简单，而实现发电目的的技术手段却是多样的。早在核能和平利用之

前，人们在研究将核能用于舰船推进动力的时候，就尝试过各种不同的技术方案，其中包括我们今天所

熟知的所有构想，如快堆、中能中子堆、水锅炉堆、熔盐堆、气冷堆等等。只是在当时的技术条件下，

考虑到舰船空间与载重力的限制，考虑到核反应堆的稳定性、可靠性，压水堆技术才脱颖而出，成为核

动力的当家堆型。在此基础上的民用化，自然也就以压水堆为主力。另一条技术路线是从核燃料生产堆

演变而来，于是就有了英法的石墨气冷堆，俄罗斯的石墨水冷堆，此外，还有从实验堆演变而来的加拿

大重水堆。经过若干年较量，石墨堆因其经济性和重大安全性问题而终于败下阵去。当前世界核电机组

的主要堆型，是压水堆、沸水堆和坎杜堆。  

  与压水堆同属轻水反应堆系列的沸水堆，本质上是压水堆的一种改良，它把压力容器与蒸汽发生器

合二为一，直接在主回路内产生蒸汽去冲转汽机发电，省去了二回路。而在其他方面，沸水堆与压水堆

的设计安全理念、基本技术、电厂总体构想等，基本上都是一致的。几十年运行经验表明，沸水堆的安

全业绩至少并不亚于压水堆，因此可以说，它与压水堆一样，也是一种成熟的核电机组设计。  

  作为一个有着核威慑力量的大国，除了核电以外，我国在核技术及其应用方面很早就有研发计划，

并在增强国力上起了重要作用。过去我们曾经认为，我国煤炭和水力资源丰富，发展核电并非急需，因

此我国开发核电的实质性工作开始较晚，而其时核电在世界其他国家已经成熟为一个商业活动了。近年

来，随着电力市场形势的变化，发展核电已经成为我国能源发展计划中的重要组成部分。  

  反思我国过去核电发展缓慢的原因，除了国家能源政策方面的考虑之外，核工业界值得汲取的经验

教训是什么？主要是我国从事核技术领导的同志，过分拘泥于"冷战思维"，未能及时理解世界主题向"和

平与发展"的转变，尽快实现核技术的民用化；过分拘泥于传统的"项目驱动"管理模式，未能及时实现核

电建设的产业化运作；同时在一部分同志中，拘泥于部门的眼前小利益，未能深刻理解"发展是硬道

理"的道理，造成"一副担架，两个伤员，谁也抬不成"的被动局面。此外，我国在发展核电事业的早期阶

段，曾经对堆型选择作过很长时间的技术论证。我们曾经有过重水与轻水之争，也有过压水与沸水之

争。这也耗费了大量宝贵的时间。  

  考虑到我国的技术储备和设备制造能力，当然也计及了国际潮流，我们在20世纪80年代终于确定了
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在今后一个相当长的时间内，我国的压水堆技术路线是不会动摇的，我们将紧密跟踪国际核电技术的进

步，通过中外合作、引进技术，使得性能更好的新一代压水堆机组在我国落户，并在国产化的基础上大

规模建设，逐步使核电成为我国能源体系中的重要组成部分。历史证明，我们的这一路线选择无疑是正
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确的。  

  然而，我们选择压水堆路线，并不意味着我们会放弃对外部世界技术进步的了解。恰恰相反，我们

必须始终保持开放的心态，与世界核能界保持密切的信息交换，跟踪国际核能技术发展的大趋势，促进

我们自己的技术进步。在着力发展压水堆技术的同时，抽调必要的技术力量，了解研究国际上已经存在

并正在开发的核电机组新技术，有着十分重要的技术储备作用。  

  几十年来，作为核电市场上的主力机型，压水堆和沸水堆技术都在不断地完善着自己。如果说目前

在运的压水堆属于第二代技术的话，在此基础上改进的二代半设计已经可以实现建造与运行，第三代压

水堆技术到了接近成熟正在申请设计许可的阶段，而第四代技术也已经有了概念设想。同样，沸水堆技

术也经过了几代的演变，其相当于第三代的先进沸水堆已经实现了工业化运行并有优异的表现，而设想

中的第四代技术中，就有更先进沸水堆的一席之地。作为一种能够在市场上占有较大份额的机型，显然

沸水堆，特别是先进沸水堆，其设计、建造、运行方面，一定有可供我们借鉴的独特之处。如果我们着

眼于未来几十年的核能发展，我们就不能把沸水堆排斥在我们的视野之外。  

  中国广东核电集团苏州热工研究院的同志们，在有关单位和企业的支持下，利用有利的外部条件，

收集整理了有关先进沸水堆的资料，并通过与设计者、运行者的直接交流，加深了对这一设计的理解。

他们把这些资料以及他们对这些资料的理解与研究体会，汇集成本书并出版发行，相信一定可以为对此

有兴趣的同仁，提供一份能快速获取相关资料的手册。  

  中国广东核电集团公司支持出版本书。我们的本意，并非想引发新一轮的机型大论战。历史的经验

告诉我们，技术路线之争，学术观点之争，固然可以澄清一些技术细节，但同时它使我们丧失了宝贵的

前进时间，甚至市场机遇。核能界同仁们目前已经就未来我国核电的发展达成了基本一致的意见，这一

共识是来之不易的，我们衷心地希望，我们能够在已经认定的方向上，大胆地走，不要再争论下去了。

我们支持出版本书的初衷，是希望我们能有更开放的心态，更开阔的视野，更广博的知识，更博大的胸

怀。创新是我们的灵魂，而如果没有兼收并蓄的气度，没有突破传统思维的胆识，是谈不到创新的。  

  本书收集的资料较新，内容翔实，描述全面，论点鲜明，对于希望了解先进沸水堆技术概貌的读

者，有较好的参考价值。本书章节的安排比较合理，笔法也还流畅，具有较好的可读性。为此苏州院的

同志们付出了艰辛的劳动。当然也许受到资料提供者的影响，书中使用的部分表述带有明显的主观成

分，虽经删改，瘢痕犹存。先进沸水堆的示范机组已经运行了好几年，相信在机组的建造周期、基本造

价、机组性能与运行业绩、生产成本与电价竞争力、设备制造能力需求等问题上，应当有足够的数据积

累。而因条件所限，以上这些重要内容，都未能汇入本书。由于从事本课题工作的技术人员本身的学术

水平限制，书中有些陈述，未必完全到位，有些观点，也未必全都正确。我们热忱希望本书的读者，能

不吝指出谬误，以利交流和将来的改正。  

  （编者按：本文是濮继龙同志为苏州热工研究院即将出版的新书《ABWR核电站技术研究》所写的序

言，作者在本序言中对核电界普遍关注的我国核电发展路线，包括堆型选择路线做了认真的思考，提出

了较为深刻的见解。征得作者同意，现将该文在本刊发表，以飨读者。） 
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