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摘要摘要摘要摘要   冷却剂自由界面形态的形成和控制是加速器驱动的次临界系统(ADS)无窗靶件设计的关键技术之
一。采用水介质对无窗靶件模型的自由界面特征进行了实验和数值研究。实验中采用激光诱导荧光的示踪方

法实现了流场的可视化，得到Re=30 000～50 000范围内的自由界面和可视化流场。在高Re工况下，流场中出

现大尺度的非稳定涡结构，随着Re的降低，流场中涡结构的紊乱程度增加。分别采用大涡模型（LES）和两

方程动能-特征耗散率模型（kω-SST）对无窗靶件实验工况进行了数值分析，计算结果表明，LES能较好地模
拟实验中所得的流场现象和界面特征。 
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Abstract  The formation and control method of coolant free surface is one of the key technolo
gies for the design of windowless target in accelerator driven sub-critical system (ADS). Exper
imental and CFD investigations on free surface behavior were performed in a scaled windowle
ss target model by using water as test fluid. Laser induced fluorescence was applied for flow fi
eld visualization. The free surface and flow field visualization were obtained at Re =30 000-5
0 000. Under high Re conditions, an unsteady vortex pair was obtained. By decreasing Re, th
e structure of the vortex becomes more turbulent. CFD simulation was performed using LES a
nd kω-SST turbulence models, separately. The numerical results show that LES model can qu
alitatively reproduce the characteristics of flow field and free surface.
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