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脉冲磁体中电磁与温度场耦合的有限元分析 
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摘要   脉冲强磁体处于复杂的电磁、热、应力等多物理场共同作用下，设计中考虑的因素众多，物理关系复

杂，分析过程繁琐。借助大型有限元软件分析工具ANSYS建立了70 T脉冲强磁体中电磁、温度场耦合分析模
型，实现了磁场与温度场的计算，并通过有限元方法实现了脉冲磁体性能的优化。实验结果表明，磁体样机达

到70 T磁场水平。 
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Analysis of Electromagnetic Thermal Coupled Field in Pul
sed Magnet With Finite Element Method

PENG Tao; LI Liang

High Magnetic Field Center, Huazhong University of Science and Technolog
y, Wuhan 430074, China  

Abstract  Pulsed magnet bears the effect of electro-magnetic, thermal and structural fields. Durin
g the design procedure, lots of factors have to be taken into account, which makes the analysis ex
tremely complicated. The model of the coupled magnetic and thermal analysis in a 70 T prototyp
e pulsed magnet was established with commercial finite element analysis software ANSYS. Th
e magnetic field and temperature distribution were calculated. Based on the analysis, the performa
nce of the pulsed magnet was optimized. Experimental results show that 70 T magnetic field is ach
ieved with the pulsed magnet.
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