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粒子束及加速器技术 

 
强流脉冲电子束表面改性的物理模型及数值模拟

秦颖   吴爱民   邹建新   郝胜智   刘悦   王晓钢   董闯   

(大连理工大学 三束材料改性国家重点实验室，物理系，辽宁 大连 116024)

摘要:推导出了强流脉冲电子束处理过程的应力场方程，利用数值模拟，得到了温度场和应

力场的分布曲线，分别给出了熔化深度、升降温的速率及温度梯度的大小，准静态应力和热

应力波的幅值、应力波的传播及反射过程，利用数值模拟结果对实验中观察到的实验现象熔

化深度、材料表层及次表层数微米范围内组织结构的变化及数百微米的硬度提高等给出了解

释。 
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