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脉冲功率技术 

 
螺旋型Blumlein线的理论研究
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(西北核技术研究所， 西安 710024)

摘要:采用薄电流层模型讨论了螺旋型Blumlein线的一种结构，该结构由螺线体内筒、螺线

体中筒和导体外筒构成。给出了假定外线独立传输电压波时的螺旋型Blumlein线特征参数的

近似计算公式，并进行了简单的原理验证实验。理论计算得到的脉冲电压幅值为543 V、脉宽

为24 ns，而实验中分流器测到的电压值为471 V、脉宽为30 ns。为了简化计算，理论计算中

对外线独立传输的假设条件不严密，由此造成了与实验结果的差异。提出了Tesla变压器和螺

旋型Blumlein线相结合的方案：内置高耦合Tesla变压器的单同轴线构成整个外线的一部分。

设计结果表明：外径628 mm、总长2.67 m、充电800 kV的螺旋型Blumlein线可实现电压1.07 

MV、功率1.53 GW、脉宽93 ns的脉冲输出，理论输出线能量转换效率50%。 
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