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应力测量中子衍射谱仪聚焦单色器的模拟 
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摘要   为提高样品处入射中子束强度，满足高分辨和小体积标样测量的需要，应用MCSTAS软件对中国先进
研究堆上应力测量中子衍射谱仪的核心部件垂直聚焦单色器进行模拟和优化设计，得到了单色器在不同起飞角

下的最佳聚焦条件，即所需的曲率半径和相邻单晶条之间的最佳倾角。在此条件下，可获得相对于平板单色器6

~7倍的强度增益，样品处中子注量率达107 cm-2•s-1以上。在使用聚焦单色器的情形下，对标准的α-Fe多晶样品在

无应变、拉应变和压应变下的(211)衍射峰进行了模拟。结果表明:该谱仪的分辨水平至少能测量500 με以上的应

变，且应变测量最高精度约为20 με。 
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Simulation Study on Focused Monochromator of Neutro
n Diffractometer for Stress Measurement
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Abstract  In order to improve the incident neutron fluence rate at the sample position to allow bo
th high-resolution and small sampling volume measurements, simulation and optimization on the ve
rtical focusing monochromator, a key component of the neutron diffractometer for strain measure
ment to be built at China Advanced Research Reactor(CARR) was carried out using the MCST
AS code. The optimal focusing conditions, i.e. curvature radii and the tilting angle of the neighbo
r crystal slabs for the (511), (311) and (711) reflections under the take-off angles of 60°，90°an
d 120°, were obtained. A neutron fluence rate of above 107 cm－2•s－1 at sample position, whic
h means an intensity gain of about 6-7 relative to flat monochromator, can be achieved under thes
e optimal conditions. To test the optimal design of the vertical focusing monochromator, (211) diff
raction patterns of α-Fe sample, with no strain, tensive strain and compressive strain, respectivel
y, were simulated. The simulated full width at half maximum of the diffraction pattern and the corr
espondent peak shift induced by the strain are in good accordance with the results obtained fro
m analytical calculations. It shows that the diffractometer is at least capable of measuring the strai
n of above 500 με and the highest precision of strain measurement is about 20 με. 
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