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EAST物理实验获重大突破

——实现5千万度102秒高温先进偏滤器等离子体运行

2016-02-03 | 作者：EAST团队 |【大 中 小】【打印】【关闭】

　　2016年1月28日凌晨零点26分，全超导托卡马克核聚变实验装置EAST成功实现了电子温度超过5千万度、持续时间达102秒的超高温

长脉冲等离子体放电。这是国际托卡马克实验装置上电子温度达到5000万度持续时间最长的等离子体放电，展示了EAST作为超导装置在

较高参数下开展稳态实验研究的特长和能力，这一里程碑性的成果标志着我国在稳态磁约束聚变研究方面继续走在国际前列。

　　超高温长脉冲等离子体放电是未来聚变堆的基本运行模式。目前，国际上大部分磁约束聚变实验装置为常规非超导托卡马克且偏滤

器位形等离子体持续时间基本都在20秒以下，只有欧盟和日本科学家曾获得最长为60秒的高参数偏滤器等离子体。EAST既定科学目标是

实现1亿度1000秒的等离子体运行，但实现该科学目标目前仍面临着众多科学和技术（物理和工程）的挑战。本轮实验以来，EAST团队

的工程技术人员和科学家们夜以继日，解决了一系列关键科学和工程技术问题：长脉冲等离子体磁位形的精确控制、全超导磁体安全运

行技术、稳态有效的等离子体加热与电流驱动、长时间的等离子体与壁强烈相互作用下粒子和热排出、实时的高时空分辨的先进物理诊

断等。通过集成创新和开展全面的实验研究，利用低杂波与电子回旋波协同加热和电流驱动，在中性束共同加热下，EAST成功实现了

102秒、等离子体电流0.4MA、芯部电子温度超过5千万度、中心电子密度2.4x1019m-3的高温等离子体放电。
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　　近年来，在国家发改委、科技部、国家自然科学基金委、中国科学院以及安徽省和合肥市等各部门的大力支持下，EAST的实验运行

能力得到大幅提升。EAST团队的科学工作者们秉承“甘于奉献、团结协作、锐意进取、争创一流”的大科学文化团队精神，全面深入地

开展国内国际合作吸收国内外先进科学知识和技术，EAST已成为国际上稳态磁约束聚变研究的重要实验平台，其研究成果将为未来国际

热核聚变实验堆ITER实现稳态高约束放电提供科学和工程实验支持，并将继续为我国下一代聚变装置中国聚变工程实验堆前期预研奠定

重要的科学基础。

　　  

　　EAST 5千万度、102秒等离子体放电
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