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最近的研究表明，二氧化碳可以安全地被保存在古老的气田和油田中，这使人们离碳捕获和存储又

近了一步。由英国曼彻斯特大学的研究人员领导的一个国际研究小组检测了北美、欧洲和中国的气田。

图为主持该项研究的Chris Ballentine和同事正在美国科罗拉多州采集气体样本。（图片提供：爱丁堡

大学） 

 

一个国际科学家小组最近发现，二氧化碳已经在气田的地下水中安全且自然地储存了数百万年的时

间，这将对未来减缓气候变化的方法产生巨大影响。 

 

减少大气中二氧化碳的含量对于推进减少温室气体——能够在全球范围内改变平均气温，并可以引

起非季节性的且通常具有危险性的天气——是至关重要的。在开发出清洁能源之前，碳捕获和存储

（CCS）被认为是减少二氧化碳气体的方法之一。 

 

有关在废弃的油气田中长期存储数百万立方米二氧化碳所带来的风险，之前曾引起了一些关注，因

为这些气体能否安全地埋存于地下尚具有不确定性。但是现在，在《自然》杂志上发表的这项研究成果

离碳捕获和存储又近了一步。 

 

这项名为“安全存储”的研究由英国曼彻斯特大学、爱丁堡大学以及加拿大多伦多大学的科学家共

同参与完成。该项目负责人、曼彻斯特大学地球、大气与环境科学学院教授Chris Ballentine说：“我

们不能让社会在一夕之间转向低碳经济。但是我们正处在这个转变的过程之中，我们正在埋存过量排放

的二氧化碳。关于自然系统如何工作，我们要有一种清晰的理解，这就意味着当我们在类似系统中注入

二氧化碳时，我们要准确地知道要把它埋存在何处。这种验证能够为公众提供该处理技术安全性方面的

信心。” 

 

自然产生的二氧化碳有两种埋藏方式，它能够以类似瓶装苏打水的方式在地下水中溶解，或者能够

和岩石中的矿物质发生反应而产生新的碳酸盐矿物，从而基本上把二氧化碳锁定在地下。 

 

之前的研究利用计算机模型来模拟将二氧化碳注入气田或油田的地下，旨在发现哪些地方可能适合

存储二氧化碳。一些模型预测，二氧化碳可能会与岩石中的矿物质发生反应从而产生新的碳酸盐物质，

而其他的模型则显示二氧化碳可以溶解于水中。但是为了了解二氧化碳怎样在天然气田中存储，这个国

国际研究小组在检测了位于北美、中国和欧洲的气田后发现

《自然》：二氧化碳可安全储存于气田地下水中
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际研究小组检测了位于北美、中国和欧洲的9个气田。 

 

研究人员测量了很久以前自然填有二氧化碳的气田中稳定的二氧化碳同位素以及氦和氖等惰性气体

的比率。他们发现地下水是最主要的二氧化碳接收端。 

 

来自爱丁堡大学的Stuart Gilfillan博士说：“我们改变了利用计算机模型的旧技术，并观测了一

个埋存二氧化碳很久的天然二氧化碳气田。”他说：“通过将这两项技术融合，我们首次能够准确测定

二氧化碳存储的地点。我们已经了解到油和气能够安全地在油田和气田中储存数百万年的时间。我们的

研究清楚地表明，二氧化碳已经自然且安全地储存于这些地域的地下水中。” 

 

Ballentine说：“通过将专业知识融合，我们已经发明了观测二氧化碳气田的新方法。这种新方法

对于监测和追踪被我们捕获的燃煤发电站排放的二氧化碳在注入地下后的去向也很重要，并且对于未来

的安全验证很关键。”科学家希望，未来能够将新的数据植入计算机模型，从而更准确地模拟地下碳捕

获和存储。 
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是啊,目前二氧化碳已经有较多的处理方式，地质处置也是一项较为有意义的方法，除了上文说的油气田中的地

下水接受而氧化塘外，煤层也是一种 
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