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探索新能源！国内首个低温运行钠-铅铋合金液态金属电池原理样机研发成功
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    近日，原子能院反应堆工程技术研究所成功研发出国内首个可在150℃低温条件下运行的钠-铅铋合金

（Na||PbBi）液态金属电池原理样机，液态金属储能电池开发取得阶段性进展。这是原子能院在新能源领域

的有益探索，为低温液态金属电池的工程化应用奠定了技术基础，为“核储一体化”的新时代能源发展方向

提供了技术储备和支撑。

    液态金属电池是我国新型储能储备技术之一，其具有无隔膜的三层自分层的新型电池结构设计，不仅有

利于放大和规模化生产，而且不受传统锂离子电池中电极变形、枝晶生长等退化机制影响，原理上可实现电

池的超长时间安全运行，同时由于电极－电解质之间均为液－液界面，使得电池具有超快的电荷传输动力

学。因此，液态金属电池以低成本、长寿命和优异的高倍率性能等优势，在大规模电网储能中具有广阔的应

用前景，可用于固定式电网侧储能领域，适用于海岛和偏远地区等极端环境供电。

    然而，国际上液态金属电池普遍运行温度在400℃以上，高温是限制其应用和发展的首要因素。对此，原

子能院充分发挥堆工所液态金属冷却剂学科优势，通过开展长期基础研究专项“液态金属电池电解质低温化

选型研究”，创新性地提出电解质低温化策略，探索液态金属电池电解质低温化的可行性，降低液态金属电

池材料选择和密封难度，从而提高其适用性和经济性。

液态金属电池原理试验样机

    未来，原子能院将继续开展液态金属单体电池和液态金属储能电池组研究，推动钠-铅铋合金液态金属电

池技术落地，为国家“双碳”目标实现贡献力量。（堆工所 董静雅）
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