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成果摘要： 

“自旋流气液动搅拌沼气发酵装置”系“九五”国家重点科技攻关计划项目子课题和陕西省农村能源科技项目研究成

果，1999年获得国家实用新型专利(专利号ZL97227660.2)，2000年获得陕西省专利一等奖，2001年陕西省科技进步

二等奖，2002年陕西省科学技术三等奖。自旋流气液动搅拌沼气发酵装置利用流体力学原理和沼气产气动力，使加入

的原料沿圆弧形导流板流动，增加了料液流程和滞留时间，解决了发酵料液短路问题。导流板在产气和用气过程中，可

以破坏料液表层的结壳层，起到自动破壳作用，并形成微生物附着和繁殖的载体，解决了菌种流失问题。通过料液循环

系统，实现了发酵料液和菌种的自动循环和搅拌，从而使原料和菌种及时接触，充分混合，产气量提高。该装置包含了

以下沼气新技术：1．沼气气动搅拌技术：利用沼气池产气动力，形成旋转气流，冲动池内中上层料液，引动底层料

液，从而使沼气池内的料液得到均匀搅拌。搅拌无需外部动力，能量和频度符合沼气发酵工艺要求，原料发酵充分，不

结壳，不沉淀，产气率高，管理方便。2.料液自动循环新技术：利用沼气池产气动力将装置内的悬浮料液压到水压间，

用气时流动性能好的含大量微生物的悬浮污泥经单向阀或循环系统重新回流进发酵间，而不大产气的沉渣则滞留在装置

底部，通过抽渣管取出作为肥料，实现轻松管理和永续利用的目标。3.微生物富集增殖新技术：利用空隙率较高的园弧

形旋流布料导流板表面形成微生物生长繁殖的载体，通过沼气微生物的富集增殖，在其表面形成厌氧生物膜，从而保留

了高活性的微生物，减少了微生物的流失。4.自动破壳新技术：园弧形旋流布料导流板顶部的齿状自动破壳装置在沼气

发酵装置产气用气时，使可能形成的结壳自动破除、浸润，充分发酵产气。5．两步发酵新技术：将秸秆等纤维性原料

在敞口酸化间里完成水解和酸化两个阶段，酸化液通过单向阀自动进入发酵池发酵产气，剩余的以木质素为主体的残渣

在酸化间内彻底分解后直接取出，从而解决了纤维性原料入池发酵出料困难的技术难题。6.太阳能自动加热新技术：通

过增设在酸化间上的太阳能吸热和聚温装置对发酵料液自动加温，并通过料液循环系统，将加热后的料液自动循环进发

酵间内。从而提高了原料温度，并使原料和菌种充分混合，有效地提高了产气率。7．消除发酵盲区和料液“短路”新

技术：在削球面底上用一园弧型旋流布料板将进、出料隔断，使加入的原料必须沿园周旋转一圈后，才能从出料通道排

出，从而增加了料液的流程和滞留时间，解决了静态沼气池存在的微生物贫乏区、发酵盲区和料液“短路”等技术问

题。自旋流气液动搅拌沼气发酵装置以独创的自动搅拌和破壳技术，实现了装置内部动态连续高效运行和周年用气，被

广泛应用于生态庭园、生态果园、生态菜园、生态花园和人畜粪尿及生活污水净化处理等各个领域。随着国家生态环境

的建设发展和无公害绿色食品需求的增加，作为沼气发酵装置的核心技术，该装置具有更加广阔的应用范围和市场前

景。 
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