
     

 首 页  能源情报  论文专著  法律法规  焦点跟踪  能源企业  能源杂志  能源会展  站点导航  能源论坛  关于我们 

 中国热电  技术与设备  节能减排  可再生能源  分布式能源  能源投资  能源知识  专家  招聘  统计资料  English

用户名：   

密  码：  

  忘记密码 

 ·综合  ·项目方案 

 ·能源政策  ·环境保护 

 ·节能新能源  ·电力工业 

 ·热电与供热  ·水利水电 

 ·石油天然气  ·燃气轮机 

 ·循环流化床  ·核能 

 ·煤炭  ·化工 

 ·暖通空调  ·统计 

 ·能源环保标准  ·其它 

2007年中国太阳能光
伏发电产业分析及投

资咨询报告 

清洁发展机制 

农村沼气利用260问 

2007年中国太阳能电
池和组件产业深度研

究报告 

超级燃气UPS  

中国能源网 韩晓平 [] 2004-07-14 

 

中国能源网www.China5e.com 韩晓平  
   

   

   位于美国波士顿的太阳电（Solectria）公司利用美国底特律STM动力公

司生产的斯特林外燃机技术，与其联合发展了一种可以通过燃烧各种燃料的

超级不间断电源（UPS）系统。该产品不仅能够在完全中断电力供应的条件

下，持续供应优质的电能，还能同时为建筑物供应生活热水或采暖热力，设

备采用了模块化组合设计，能够满足各类小规模容量的高品质电力需求。  

外型图 

 

   太阳电与STM公司联合开发的这款独一无二的产品，利用了斯特林外燃机

技术的燃料多样性、噪音低、振动小、污染排放少等特点，以及该公司先进

变频控制技术所具有的供电品质高、无间隙切换、智能蓄电管理与混合供电

等优势，并通过模块化设计组合技术大大提高了电力保障的可靠性和电流品

质，为需要高标准电力供应的用户提供了一个有效而又经济的技术解决方

案。 

   2001年美国硅谷地区因为加州全区的严重缺电而多次遭遇拉闸限电，由于

停电时间较长，大大超出了各种电力UPS的承受能力，致使大量以提供信息产

品为主的高技术公司不得不中断服务，为此企业和社会都蒙受了巨大损失。

然而目前市场上能够提供的由蓄电池技术为核心的UPS系统供电时间有限，如

果需要延长供电时间，投资巨大。而以小型燃气轮机、内燃机技术为核心的

应急电力供应设备，因其噪音大、体积大、运行维护复杂和电流品质不能满

足用户需求等问题，根本不适用于绝大多数规模较小的高新技术企业需要。

太阳电与STM公司及时开发了这一新产品，弥补市场的需求。该产品预计将在

今年底批量投放市场，根据计划2003年底，该技术的主要投资者新加坡科技
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   STM斯特林外燃机是一种不以空气为工质，不进行爆震作功的新型动力技

术。它通过燃烧热腔加热工质，使其膨胀推动四个活塞交替运行，驱使一个

旋转斜盘输出动力。STM外燃机持续发电出力25kW，功率范围6~27.5kW，发

电效率29~32%，设计大修寿命50,000-60,000小时，噪音为68分贝（1

米），氮氧化物排放为8ppm，一氧化碳为1ppm，超过欧洲4号标准的要求，

是目前世界上最环保的热发电机组。设备震动非常小，运行时可以将一枚1元

硬币直立在机壳上不道。体积为长2.03m、宽0.76m、高1.39m（包括散热

器）。该设备在供电同时，每日还可供应55℃热水26吨。设备零件仅为内燃

机的50%，性能可靠，维护简单。 

STM外燃机剖面图 

   STM外燃机对燃料的要求很低，可以燃烧天然气、液化石油气、垃圾填埋

沼气或生物沼气、氢气、煤层气、煤制气，也可以燃烧汽油、煤油、柴油、

重组燃料油等液体燃料，还可以利用工厂高温余热或太阳能直接发电。必要

时，STM外燃机还能够利用木屑、干草、锯末、牲畜粪便等生物质热解气体进

行发电。设备使用燃气时，不需要气体压缩机。对于用户，只要选装一个液

化气模块，就可以将普通液化气瓶作为应急燃料来源，一个15kg液化气瓶可

以供应约3小时电力。 

   太阳电公司为系统配置的三相感应发电/电动机。设计采用高效无刷结

构，外罩密闭，结构紧凑。另配置了高品质的变频控制器，电能转换效率96-

98%，具有DSP控制功能，双向功率流、PWM 太空制导、同步标准框架控制、

与电网分离的内部安全接触器等。显示器可显示仪表、燃料、电池控制信

号、发电机等信息。采用轻铝制底盘，防水坚固结构设计和 IGBT槽式门使效

率达到最大。输出电压为120/208、240/416、277/480V各等级，输出频率

50/60Hz。太阳电变频控制器将STM外燃机发出的交流电先变为直流，既可向

电池组充电，也可与电池一并供电，再经变频控制器逆变为交流，经过整

流、滤波后输出，因此能够提供极佳的电流品质。在发电机故障或电网供电

中断时，实现无缝衔接，确保用电设施的安全工作。 

太阳电变频控制器 

  

太阳电变频控制器技术指标 



太阳电变频控制器技术指标 

    太阳电公司还为该系统配置了电池组蓄电控制系统，可选用26块50Ah

(1h)汽车电池或UPS专用电池，也可以选用太阳电公司的专用电池。电池控制

系统为全自动，模块化结构，用户可调节输出电压，热能损耗保护、在电流

过载时和输出电压过高时系统自动停机保护。如果使用太阳电公司提供的电

池，该电池为胶质铅酸电池技术无需任何水和维修，储能 20 千瓦小时，并

采用自动电池热能控制系统可保持电池的最佳工作温度。该系统可使STM发电

系统全天运行，降低用户的电力和设备折旧成本。 

太阳电电池组 

   太阳电与STM联合发展的燃气UPS系统，在380V电压下，可以输出50kW电

力超过10分钟（50Ah普通汽车电池），25kW为持续输出，若需要50kW电力保

证时间更长，可选用容量更大的电池组，系统瞬间过载功率为75kW。该系统

实际上可以在两个惟度（气、电）上，提供四层保证（天然气发电、液化气

发电、蓄电池供电、外网电力支持），所有方式的电力均通过滤波、稳压和

频率调节控制。 

STM发电机发电效率30%，相当每立方米天然气可发电约3kWh，如果天

然气成本为1.8元/立方米，燃料成本则为0.6元/kWh，低于一般商业用电电

价。在发电的同时，每小时可以得到55℃热水42-44kW热量，相当于节省5-6

立方米天然气，9-10元/小时，在设备大修周期内节约的能源费用不仅可以支

付设备投资，而且还能够有所赢利，这是其他UPS技术根本无法想象的。在北

京地区42-44kW热量可以满足1,000平方米建筑的采暖，也可满足300-500人

的生活热水供应或一座办公大楼的卫生热水供应，能源综合利用效率能够达

到80%以上，具有很好的节能效益。  

该燃气UPS采用模块组合设计，可以单组使用，也可以多组连用，完全

根据用户的特定需求组合配置，供电量可多可少，保持供电时间可长可短。

可以与电网串列使用，也可以在电网覆盖区域外独立使用。例如，一个100kW

用户，可以采用2台发电机、1个电池组（最大瞬间75kW）；2台发电机、2个

尺寸 450mm×220mm×235mm

重量 14.9kg

标准型 (480VAC available)

电流 125A,3 phase

峰值电流 250A,3 phase

持续电流 38KW(@312VDC input)

峰值出力 75KW(@312VDC input)

最小输出电压 100VDC

最大输出电压 400VDC

效率 96-98%



  

电池组（25kW）；3台发电机、1个电池组（25kW）和4台发电机组4种不同选

择。该设备即可布置在室内，也可布置在室外，非常灵活，市场适用范围极

为广阔。  

设备智能化水平很高，可以无人职守运行。机组的控制信号可以通过局

域网或电话线主叫与用户端控制系统连接，实现远程控制，并与售后服务机

构连接，确保机组安全运行。  

STM超级燃气UPS系统主要适用于医院、银行、计算机中心、通讯信息设

施和军事部门等电力品质和供电安全要求高的用户；也适用于各种民用建

筑，如办公大楼、高档住宅、旅馆、商店、游泳池等设施的安全电源系统，

并同时肩负热水供应。STM超级燃气UPS系统不仅能够提供超安全电力保障，

还能实现节能环保，并能够依靠节约下来的电费热费，偿还设备投资，并有

所赢利.  

系统示意图 
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