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成果摘要： 

项目研究的背景及用途：该项目的研究主要基于前期试验工作的基础，利用对大量的裂隙地质数据、地球物理及化学参

数的分析结果，相关部门提供热储岩性的岩层构特征，热储边界和上升流区域的特征，流体运移状态及形式的分析，建

立热田物理模型。利用热力学、多孔介质传热理论、能量质量守衡原理和正铁数学方法，建立一维、三维数学模型并进

行地田采灌结合模式的模拟计算；在大量试验数据和严格的基础理论的条件下，引进国际先进的计算软件(TOUGH2)，

模拟回灌后冷峰面运移的速度及对开采层的影响程度。此研究可用于示踪剂试验的分析与研究。成果水平及主要技术指

标：建立相关特征一维和三维采灌结合的数学模型及溶质运移模型，改进了数学计算方法；根据前期试验结果分析，归

纳示踪剂对基岩岩性的敏感程度、吸附作用及热扩散速度；确定在裂隙热储中回灌冷水对热储温度场的影响程度，对增

加地热热储可采的地热资源、流体资源的推进作用；确定在合理的开采状态下的采量和井距。市场分析及效益预测：该

研究是在具有一定试验数据和动态监测手段条件下进行的，特别是通过对不同试踪剂在基岩裂隙型介质且承压状态下吸

附作用的研究和计算，确定适合不同岩性的试踪剂；可定量分析由于回灌流体运移状态和对热储层热流体性质的影响程

度，定量指出对生产井群的开采状态影响最小。该研究成果可指导和确定天津主要地热开采区大规模实施回灌方案，解

决目前由于某些技术问题尚未解决而回大政府主管部门在基岩裂隙型热田上推行回灌计划实施的困难，尽快达到合理开

发利用地热资源，保护天津环境的宏伟蓝图。 
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