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创新引领浅层地热能学科发展

2024/12/31　　 关键字：　　 来源：[互联网]

  [中国石化报 2024-12-30]
  浅层地热能在我国建筑供暖制冷及热水供应中具有显著优势。华北平原等地自然条件优越，浅层地热能开发潜力巨大。雄安
新区作为地热优势城市，积极探索地热多元化开发和梯级利用方式，建设地热供暖区域并实现“地热+”清洁供热系统运营。未
来，应持续探索浅层地热能地质学理论及方法，开展高效转化及应用研究，并深化地质环境影响研究，助力“双碳”目标实现。
  在可再生能源中，地热能在我国建筑物供暖制冷及生活热水提供方面具有得天独厚的优势，特别是浅层地热能，分布面积
广、开采难度小、热泵技术成熟，可以有效降低我国建筑能耗与碳排放。
  我国农村地区供热约占全国供热面积的1/3，是推广清洁供热的薄弱环节，农村燃煤替代刻不容缓，浅层地热能高效利用发
展空间巨大。浅层地热能是指蕴藏在地表以下一定深度（一般小于200米）范围内岩土体、地下水和地表水中，在当前技术经济
条件下，具有开发利用价值的热能，温度一般低于25摄氏度。
  华北平原属暖温带大陆季风气候，夏季需要制冷、冬季需要供暖，同时又具有良好的地热地质和水文地质条件，浅层地热能
开发利用具有得天独厚的自然条件。同时，河北省平原地区能源匮乏，为了加速经济发展，开发利用浅层地热能势在必行。
  河北省浅层地热能开发始于2001年，浅层咸水式地源热泵技术利用工程主要集中在农村，分散式夏季制冷，开发利用方式
为“水空调”和“水帘”两种方式。地埋管式地源热泵工程大部分位于城市和县城城区，主要用于机关、学校、商场、酒店、住
宅、医院等公共建筑。
  2022年2月，河北省印发《关于促进全省地热能开发利用的实施意见》，提出积极推进浅层地热能利用结合供暖（制冷）需
求，因地制宜推进浅层地热能利用，建设浅层地热能集群化利用示范区。
  结合河北浅层地热能开发的实际，河北省地热资源开发研究所研究员赵红亚认为，应加强浅层地热能区域地质勘查工作，提
高勘查精度；对现有的浅层地热能利用工程进行长期监测，研究其运行效果、能效比及运行过程中对地质环境的影响，优化工程
设计参数；建立示范工程，调动建设单位开发利用浅层地热能的积极性，积极建设并申报可再生能源示范工程。
  雄安是世界上少有的地热优势城市，埋藏浅、温度高、水质好、易回灌，地热田总面积1256平方公里，总储存量377亿立方
米，可开采量4亿立方米。《河北雄安新区总体规划（2018~2035年）》提出“推进本地可再生能源利用”，要求科学合理利用
地热能，探索建立地热供暖、制冷等多元化开发和梯级利用方式。7年多来，雄安新区建设完成中深层、浅层地热和地下水自动
化动态监测系统，开展了17个地块、总面积440平方公里的地热勘查，拥有了13个地热采矿权，中试基地3万平方米利用浅层地
热能的厂房投入使用，新建片区800万平方米的地热供暖区域实现“地热+”清洁供热系统运营。同时，雄安新区不断探索“油
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退热进”工业化地热开采模式，积极申报国家地热高质量发展示范区，为未来之城建设持续赋能。
  自然资源部浅层地热能重点实验室科技办负责人李翔说，面向国家新能源与可再生能源发展、科技发展的战略目标和重大需
求，凸显绿色发展理念，开展战略性、前沿性的浅层地热能应用基础研究和浅层地热能利用关键环节技术攻关，以创新为引领，
推动浅层地热能学科发展和技术进步，建设高水平科技人才高地，助力自然资源管理和“双碳”目标实现。
  李翔建议持续探索浅层地热能地质学理论及方法。从地埋管换热特性、土壤储能热湿迁移规律、地下水循环及中深部构造等
对浅层地温场影响等方面研究浅层地热能成因机理，开展浅层地热能勘探评价方法体系研究；多维度开展浅层地热能高效转化及
应用研究，开展不同岩层的储热性能及岩土体换热试验，提升寒区浅层和中深层换热系统换热能力，明确地下水渗流对温度场分
布、地埋管换热特性的影响，推进地埋管换热系统研究及测评方法研究，开展浅层地热能利用系统仿真和优化设计等；继续深化
浅层地热能利用地质环境影响研究，应用光纤测温技术，开展物联网监测预警，减少井群复杂热交互作用影响，核算全流程碳排
放等。
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