
  黄河流域中上游是我国的煤炭产业集中区。我国14个亿吨级大型煤炭基地，有7个分布在黄河流域中上

游；9个千万千瓦大型煤电基地，有6个分布在黄河流域中上游；此外，黄河流域中上游还规划建设了多个现

代煤化工项目。因此，加大黄河流域中上游煤炭产业环保治理力度、促进煤炭产业与环境保护的协调发展，

是实现黄河流域大保护、大发展的前提条件。

  煤炭产业环境保护的重要性和工作重点

  煤炭是我国主要的能源材料，2019年占比约70%。目前，我国的煤炭产能主要集中在黄河流域中上游。

据2019年中国能源统计年鉴显示，2017年黄河流域中上游煤炭产量约28亿吨，占全国煤炭产量的78%。要保

障国家能源安全，必须开发黄河流域的煤炭，而如何实现煤炭开采与矿区生态环境协调发展是必须破解的难

题。

  煤矿是富存在地下沉积岩类的矿产资源，含煤层、含水层、隔水层共生。煤矿开采不可避免对地下水含

水层造成破坏，并会产生矿井水。据测算，每开采1吨煤炭，约产生两吨矿井水。按照煤炭年产量28亿吨计

算，开发所消耗的水资源超过56亿吨。大规模煤炭开采导致矿区地下水位大范围、大幅度疏降。

  笔者建议，可根据不同区域的环境与生态现状，加强水资源保护工作。比如，黄河上游青海地区生态环

境脆弱，煤炭资源少且赋存条件差，建议在保障企业转型发展的条件下，让煤企逐渐退出，以生态恢复为

主。黄河中游煤炭资源富集区开采强度大，可采取“保水采煤”技术，在防治采场突水、保障安全的前提下，从

源头上对水资源进行保护，使煤炭开采对矿区水文环境的扰动量小于区域水文环境容量。

  同时，在煤炭开采的全过程（采前—采中—采后—稳定期），做好节水和保护地下水工作，做到煤—水

协调开发，做好矿井水的处理与资源化高效利用工作。目前，矿井水处理利用技术趋于成熟，可满足煤矿规

模化发展需要。但在黄河流域中上游地区，很多煤矿由于矿井水处理设施投资和运行费用高、回用水量有限

等问题，仍无法实现矿井水充分回用。

  目前，黄河中上游大型煤炭企业的外排矿井水基本上可以达到地表水Ⅲ类质量标准，但大部分矿井水排

水中硫酸根离子和氟离子超标。针对大水量的排水，要去除水中的硫酸根离子和氟离子，目前尚没有高效、

经济的处理方法，这是矿井水科研工作者必须尽快努力解决的课题。

  煤电、煤化工产业环境保护的重要性和工作重点

  除了上游煤炭产业开发，黄河流域中上游还有大量煤电和煤化工产业。鄂尔多斯、晋北、晋中、晋东、

陕北、宁东等几大煤电基地均坐落于黄河流域中上游。

  目前，黄河流域现代煤化工行业用水总量约5.3亿立方米/年。尤其宁夏、陕西、内蒙古地区用水量偏高，

占黄河工业用水的比例达9%-18%。煤电产业用水量更大，约占黄河工业用水总量的25%。因此，统筹黄河

流域中上游有限的水资源并做到煤电、煤化工产业全过程节水运行，对保护黄河流域水资源至关重要。
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阅读下一篇： 国务院： 加快建立健全 绿色低碳循环 发展经济体系
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  相比过去全部取用黄河水，现已有部分煤电和煤化工项目改用配套经处理后的煤矿矿井水。比如，中煤

集团下属榆林煤化工拟投资10亿元，对煤炭开采产生的矿井水经处理后，回用作为下游煤化工产业用水水

源。对于煤电、煤化工企业自身所产生的工业废水，还需要加大处理和回用力度，从而提高煤电、煤化工企

业自身废水回用率。

  当前，对于煤电和煤化工废水的处理，主要问题集中在零排放工艺深度处理阶段。因废水中含盐量高，

煤电和煤化工废水深度处理阶段普遍采用反渗透或纳滤膜处理，膜处理过程中产生的浓盐水目前以蒸发浓缩

工艺为主。但蒸发浓缩工艺运行成本较高，需警惕企业偷排造成的环境风险。另外，蒸发浓缩产生的盐类以

硫酸钠和氯化钠为主，现有分盐工艺很难使硫酸钠和氯化钠达到一级工业品纯度要求。因此，蒸发浓缩分盐

产生的硫酸钠和氯化钠产品一般被界定为危废。

  对于煤电和煤化工企业所产废水，如何提升废水蒸发浓缩技术水平，使所产盐类副产品能够物尽其用，

是广大科研工作者和企业急需解决的难题。建议国家有关部门加大研发资金投入，集中优势力量攻克煤电和

煤化工所产浓盐水深度处理难题。同时，对于无法二次利用且被界定为危废的工业杂盐，建议当地政府统筹

建设危废填埋场，进行无害化填埋处置。（张春晖）

  作者系中国矿业大学（北京）全过程污染控制与循环经济研究所所长
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