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成果摘要： 

一、技术简介：蒸气的冷凝方式根据冷凝液与冷凝表面的湿润程度可分为膜状冷凝和滴状冷凝。工业上常用的易润湿金

属表面上的蒸气冷凝常为膜状冷凝，当然可以采用各种方法强化膜状冷凝传热能力。滴状冷凝是利用表面张力作用强化

冷凝传热的最理想的途径，其冷凝传热系数比膜状冷凝要高一个数量级以上。该研究所从八十年代开始，将传热学、表

面科学、材料科学和利用现代表面处理技术相结合，采用离子镀和离子束混合技术对过程表面进行改性处理，开发新型

的功能表面，实现强化冷凝传热和节约能源、利用低品位能源和换热器紧凑化的目标。该表面不仅有高传热系数，而且

还具有一定的抑制污垢生长的特点。该校曾与大连发电总厂共同开发研制了两台“立式滴状冷凝汽-水列管式换热

器”，内装有φ19×1，长3米经处理过的黄铜管800根，代替了原有的两台各装有1600根同样尺寸的列管式换热器。自

1989年10月投入运行以来，该冷凝器传热系数一直维持在6000-8000W/m^2.K左右，满足了原过程的要求。并于1993

年6月通过了能源部组织的鉴定，专家认为“该换热器属国际首创，其各项技术指标具有国际先进水平”。1994年“等

离子体改性强化汽水换热器”通过了山东省科委的鉴定；1997年“有机蒸汽滴状冷凝传热表面的开发及机理研究”课

题完成了实验室研究工作，通过了中国石油化工总公司组织的成果评估会。二、应用范围：对石油化工生产过程中的冷

凝器的高效化和提高换热效率、蒸汽法海水淡化装置的防腐抗垢材料，以及用于过程废热回收和可再生能源综合利用

（如地热能和海洋能）的吸收式热泵系统的紧凑化、高效化都具有重要的应用价值和广阔的应用前景。另外，在电子、

轻工、食品、化工和医药等工业中有广泛的应用前景。三、成本估算：黄铜管外表面进行离子束表面处理，强化水蒸气

冷凝传热，每平方米的表面处理费用90-100元。四、市场与效益：由于该技术可使用对于广泛应用的管壳式换热器的

壳侧蒸汽冷凝强化传热，因此，具有很广阔的应用市场和应用前景。新型换热器管的传热系数比普通光管提高1-2倍，

可使换热器体积缩小一半，节约原材料40％以上。五、提供技术的程度和合作方式：黄铜管外强化表面的处理技术已成

熟，可直接利用该技术加工高效换热管，用于生产过程。愿和有兴趣的单位共同开发其它管材和其它用途的功能表面涂

层。 

表面涂层技术与高效冷凝器

关   键   词：滴状冷凝 强化冷凝传热 表面涂层改性 节能 金属覆层 

所属年份：2004 成果类型：应用技术

所处阶段： 成果体现形式：

知识产权形式： 项目合作方式：

成果完成单位：大连理工大学

成果完成人：

完整信息

推荐成果

· 城市污水处理厂自动化控制系... 04-23

· 工业与城市污水工程数字互动... 04-23

· 多工艺自适应城市污水计算机... 04-23

· 小型潜水电泵降低能耗物耗的研究 04-23

行业资讯

Q-12、Q-24型汽车机油压力保... 

玉米秸秆包装制品及其制作方法 

BCQ型汽车尾气催化净化器 

废旧塑料化油工业性试验研究 

废旧纸箱翻新技术 

炉内除尘装置 

膏体充填新技术的研究与工业化 

三元催化净化器 

秸秆综合衬垫材料的开发 

秸秆工业化综合利用 

成果交流



 

版权声明 | 关于我们 | 客户服务 | 联系我们 | 加盟合作 | 友情链接 | 站内导航 | 常见问题  

国家科技成果网 

京ICP备07013945号

· 多孔芯柱电渗泵 04-23

· 汽车用高效率低能耗系列永磁... 04-23

· 低能耗高梯度磁分离装置 04-23

· 高放废液全分离流程萃取设备 04-23

· 燃煤锅炉有霉重金属污染物的... 04-23

Google提供的广告


