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成果摘要： 

工程分析：工艺路线调查替换前运行、维护维修记录→测试替换前各项运行指标→回收原冷媒→抽真空→充注格林柯尔

制冷剂R411B→测试替换后各项指标→竣工验收测试→售后服务。关键技术：格林柯尔制冷剂是近共沸混合工质制冷

剂，具有环保、节能、直接替换三大领先特点。工程规模19XL-4243435CN400冷吨×7台。主要技术指标：相对分子

量：86.47(替换前R22)；82(替换后R411B)；标准沸点：-40.8℃(替换前R22)；-41.6℃(替换后R411B)；临界温度：

96℃(替换前R22)；96.5(替换后R411B)；临界压力：49.2×10^5Pa(替换前R22)；49.2×10^5Pa(替换后R411B)；单位

质量制冷量：158.04(替换前R22)；176.5(替换后R411B)。替换前后能效比COP提高15.88％。主要设备及运行管理：

电力分析仪、数字式温度计、电子秤、真空泵、回收机、检漏仪、流量计。无需改变空调设备使用管理程序及维护程

序。经济效益分析：总投资77万元，综合经济效益5.5万元/月，直接经济效益5.5万元/月，投资回收年限14个月。其他

经济效益说明：1.由于无需更换改造设备硬件部分，同时无需更换冷冻润滑油，为客户降低了相应的成本。2.更换为格

林柯尔制冷剂后，机组电机温度、轴承温度、排气温度均比改造前有所改善，对电机、压缩机轴承非常有利，提高了设

备运行安全性，延长了机组的使用寿命。3.设备运行时间减少，延长使用寿命。环境效益分析：年削成R223150kg。其

他环境效益：1.降低能耗，减少发电厂对大气C0_2排放量38t/月的污染。2.降低泄漏、改善工作场地环境及杜绝二次污

染。3.格林柯尔制冷剂不含CFCs，ODP值(臭氧层消耗潜能值)、GWP值(全球温室效应潜能值)完全符合国际环保要

求。其他指标：制冷剂环境指标：ODP(臭氧层消耗潜能值)：R22：0.055，R411B：0.037；GWP(温室效应潜能值)：

R22：1700；R411B：1540。获奖情况：1998年4月国家环境保护总局颁发的“国家环境保护最佳实用技术(A类)”。

2001年8月北京节能产品认证委员会颁发的“节能产品认证(R405A、R411A、R411B、R411C)”。2002年5月中国技

术监督情报协会环保专业委员会颁发的“中国环保产品质量信得过重点品牌”。2003年2月国家环境保护总局颁发的

“国家重点环境保护实用技术项目(A类)”。 
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