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成果摘要： 

一、概述：“球磨机寻优节能计算机集散控制系统”是西安交通大学的最新研制的科研成果，以保护和节能为两大目

标，在总体方案上提出并实现了对发电厂球磨机的计算机集散控制，针对磨机的运行特点，提出自寻优—模糊控制相结

合的控制算法，解决了长期以来球磨机不易控制的难点，同时为磨机料位的测量提供灵敏、准确、标准化的检测仪器。

该系统总体性能处于国内领先水平。通过音频信号传感—变送器，准确检测出球磨机内存煤量，针对球磨机动态特性复

杂的特点，采用自寻优—模糊控制的双层控制结构，通过模糊控制算法使球磨机内的存煤量稳定在给定值附近；而在线

自动寻优技术，则实时地跟踪磨机最大出力点，通过改变模糊控制器的给定值，确保球磨机始终运行在最大出力点附

近，达到安全节能的目的。二、系统特点：系统管理集中，控制分散，方便管理，提高可靠性；可在不更换现场设备、

不停产的状态下安装调试；明显提高煤粉均匀性及细度，降低锅炉飞灰可燃物及炉渣可燃物的比例，提高炉膛的燃烧效

率；方便工人操作，减轻现场人员劳动强度，降低维护费用，改善工作环境，提高管理水平；料位参数自动检测、显

示，越限参数自动报警，防止磨机满罐、断料、超温、过流、断链、输煤故障报警，生产安全稳定；根据工作需要提供

自动和手动两种操作，自动控制可实现定值控制、自动跟踪控制和自寻优—糊控制三种方式之一；减少球磨机运行时

间，节能用电，充分发挥磨机最大出力，降低制粉成本。三、技术经济指标：磨机降低电耗10％-20％；降低钢球及衬

板损耗20％-30％；降低磨机噪音5dB-10dB；增加磨机出力15％-25％；系统改造投入低廉，投资回收期半年。对于已

经实施了DCS改造的发电厂球磨机，该系统可以实现与DCS系统的无缝对接。四、专家鉴定结论：“寻优节能计算机

控制系统” 2000年2月通过国家教育部组织的专家鉴定，鉴定意见认为：该系统综合节能效果可达30％左右；另一方

面磨机煤粉细度稳定、均匀性得到优化，最终为系统优质燃烧提供有效保障，使粉尘污染和噪音污染有所改善。同时，

磨机配备该装置后，可有效降低磨体震动，防止满灌及断料，减轻运行、劳动强度，减少维护费用，改善工作环境，具

有显著的经济效益和良好的社会效益，该项目适宜在电厂行业的球磨机控制装置使用推广。五、推广应用情况：延安发

电厂、新疆石河子西热电厂、新疆苇湖梁发电厂、辽宁鞍山调军台热电厂、辽宁辽化热电厂、辽宁鞍钢集团第一发电

厂、辽宁清河热电厂、山东龙口发电厂、内蒙海勃湾发电厂、河南焦作发电厂、长春第二热电厂等。国内领先应用于火

力发电厂，投资半年左右就能回收成本。在全国三十几家电厂使用后都取得了超过预期的效果。 

火电厂球磨机寻优节能计算机集散控制系统
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